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Biomasa izmantoSanai energijas razosana un klimata politikas méerku
sashiegsana



Datu pieejamiba un izmantojamiba SEG emisiju bilances
noteiksanai



Pieejamie dati modelésanai un novértéjuma
veikSanai, to avoti un kvalitate

100 PJ gad3, kas sadaliti
pakapienu veida péc cenas
lieluma

Pieejamais potencials uz
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Vai bltu nepiecieSams
parskatit 2020. gada?

Pieejamais potencials uz
2030. gadu

Tehniski — ekonomiskie dati Silava pétijums
par primaro resursu razosanu C

Starptautiskas datu bazes
(piem., ETSAP, IEA, IRENA)
un LV informacija no
projektiem

A
Dati SEG emisiju aprékinasanai Je{IGNNIN
par izmantotiem resursiem A

Faktiskais energoresursu CSP
patérins B

Primaro resursu izmaksas Pa patéréetaju grupam
balstoties uz CSP
B

Sekundaro energoresursu Aprékinats model
izmaksas A

Tehniski- ekonomiskie dati par
energijas parveides
tehnologijam

Nav definéts (varétu ierobezot
séjumu platibu)

Vai potencialu ierobezo
lauksaimniecibas politika?

Starptautiskas datu bazes (piem.,
JRC), projekti (piem., BioGrace)
un LV informacija no LAD

B
Starptautiskas datu bazes (piem.,
ETSAP, IEA, IRENA) un LV
informacija no projektiem

A

CRF, NIR un Starptautiskas datu
bazes (EK JRC, BioGrace projekts)

B
CSP

A
Aprékinats modelt

B

Aprékinats modelt
A

Nav definéts (varétu ierobezot
séjumu platibu)
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B
Starptautiskas datu bazes (piem.,
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CRF, NIR un Starptautiskas datu
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B
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A
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Parametrs/Apgades kéde Koksnes biomasa 1. paaudzes biodegviela Biogaze no lauksaimniecibas Biogaze no atkritumiem un
1zejvielam notekideniem

Definéts pamatojoties uz
Latvia's NIR, LVGMC

Vai potencialu ierobezo
atkritumu apsaimniekosanas
politika?
Liepajas regiona atkritumu
apsaimniekosanas izpétes
projekts (2000)

B
Starptautiskas datu bazes
(piem., ETSAP IEA, IRENA) un LV
informacija no projektiem

A
CRF un NIR

A
CSP

B
Pienem vienadas ar 0

B

Aprékinats modelt
A

LVGMC - Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs;

Silava - Latvijas mezZzinatnes centrs;

LAD - Lauku atbalsta dienests

ETSAP - Energy Technology Systems Analysis
Program;

IEA — International Energy Agency;
IRENA - International Renewable Energy
Agency

JRC - Joint Research Centre;

CRF - Common reporting format

NIR - National Inventory Report

A - statistikas dati, kas tiek iegiti no
plasas respondentu kopas savaktas
informacijas vai starptautisku
organizaciju plasi aptvertiem
novértéjumiem

B — statistikas dati, kas tiek ieguti no
plasu aptauju pamata, no nozares
aptauju-novértéjuma pamata vai
starptautisko pétniecibas instituciju
informacijas

C - dati, kas iegiiti no maza pétijuma
skaita, t.sk., starptautiskiem pétijumiem,
kas dazreiz neatbilst Latvijas situacijai.



Skidra biomasa — Biodegvielas, T)
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Gazveida biomasa — Biogaze, TJ

3000
2500
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1500
1000

500

2008 2009 2010 2011 2012 2013

Kopéjais patérins
= Atkritumu poligonu gaze 277 293 421 818 | 2073 323
—Cita biogaze 2270
Notekudenu dinu gaze 92 115 137 102 102 102

Saskana ar MK noteikumiem Nr.268 ar biogazi saprot anaerobas fermentacijas procesa
iegutu gazi, ja dzivnieku izcelsmes blakusprodukti un atvasinatie produkti, kas nav
paredzéti cilvéku patérinam, veido vismaz 30 % no izejvielam fermentacijas procesa
nodrosinasanai. Respektivi, kitsmésliem javeido vismaz 8% no izejvielam fermentacijas
procesa nodrosinasanai energijas vienibas. Sadu ierobeZojumu nem véra modelé3anas
scenarijos

2014

355
2688
93



Gazveida biomasa — Biogaze, TJ

Sum of TJ Gads
Energoresursu veids Radtaji 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Atkritumu poligonu gaze RaZosana (+)

Sl Razogana (+) 2270

Cita biogaze Total 2270 2688

Notekudenu dinu gaze RaZos$ana (+) 102 102

Notekiidenu diinu gaze Total 102 102

* Atkritumu poligonu gazes CSP noraditajos skaitlos 2010.-2012. gadam ir ieklauta Cita biogaze
* CSP noradita informacija par Atkritumu poligonu gazi atskiras no LVGMC CRF/NIR

CH4 emisijas, kT  5.A Solid Waste Disposal 20.2 20.3 20.7 20.9 21.4 21.3 20.0
5.D Wastewater Treatment and Discharge 10.4 7.8 8.8 7.5 8.0 8.5 8.6
Atgutais CH4, kT 5.A.1 Managed Waste Disposal Sites 5.1 5.7 6.1 6.4 6.4 6.9 6.9
5.A.2 Unmanaged Waste Disposal Sites NO NO NO NO NO NO NO
Atgitais CH4,G)] 5.A.1 Managed Waste Disposal Sites 256.0 287.0 305.0 321.5 320.0 345.0 3434

5.A.2 Unmanaged Waste Disposal Sites NO NO NO NO NO NO NO

* CH4 NCV 50.00 GJ/t



Cieta biomasa — kurinama koksne, salmi, t.sk.,

produkti no koksnes, T)
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Kurinama koksne
W Imports (+) 460 153 139 179 877 1692 2454
W Razosana (+) 61449 72375 66763 72830 78233 73277 85567

B Krajumu izmainas (+) -913  -1886 1018 -3239 -2406 5061 -1782
M Eksports (-) -14978 -18051 -22274 -22869 -24201 -26924 -30318



Cieta
biomasa —
koksnes
produkti, TJ

Sum of TJ

Energoresursu veids
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Koksnes produktu kopéjais patérins, T
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Kopéjais patérins

—e—Kokogles 60 60 60 60 59 90 90
=o—Koksnes atlikumi 6129 7687 7829 8008 7922 8361 9163

Koksnes briketes 238 204 374 343 548 446 289
Koksnes granulas 288 234 562 588 2457 1728 2714
—eo—[Kurinamas Skeldas 6667 8112 8596 8221 9911 14182 16218
—o—\lalka 32696 36354 28285 29741 31665 28389 27537



Koksnes produktu imports-exports, T)
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Datu sagatavosSana



Kadas biomasas kédes??? (1)

Avots. Reference scenario 2015.Draft biomass supply results corresponding to draft PRIMES Reference of 1 October

Domestic Production of Biomass Feedstock
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Kadas biomasas kédes??? (2)

Avots. Reference scenario 2015.Draft biomass supply results corresponding to draft PRIMES Reference of 1 October

Bioenergy Production
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Apskatitas biomasas kédes

*Bioetanols no kvieSiem
*Biodizeldegviela no rapsa
*Biogazes iegliSana no

e Atkritumu izgaztuvém

e Kukuruzas

* Mésliem
*Cieta biomasa



Procesa aprakstam nepiecieSama informacija

* Aprakstot kadu biomasas piegades kédi tas procesu sadala atseviskos solos
(sk. nakamo slaidu)

* No primara resursa (piem., kukuriiza), izejot cauri procesa soliem, sarazo
sekundaro resursu (biogaze/biometans)

* Lai kede bUtu parskatamaka, tad resursu izsaka energijas vienibas, izmantojot zemakos
sadegSanas siltumus parvérsot t un m3 energijas mervienibas - GJ

* Katru soli raksturo ar ir informaciju

* Par ta izmaksam — investicijas, fiksétas un mainigas ekspluatacija un uzturésanas,
kas attiecinatas uz procesa jaudu (max t vai GJ gada) vai sarazoto produktu (t vai
GJ gada)

* Par tehnologijas kalposanas ilgumu (gadi)

* Par efektivitati jeb zudumiem

* Par papildus nepiecieSamajiem resursiem — dize|degviela, elektroenergija u.tml.,
ka ari zemes un méslojuma izmantoSanu

* Par raditajam emisijam



Piemérs: process — biogaze/biometans no
kukuruzas

NepiecieSama informacija un pienémumi

* Raziba
* 29207 kg/ha kukurtiza skabbaribai un zalbaribai (zaas masas svara)

*  Mineralmésli
* 97 kg/ha s€éjumu kopplatibas mineralmésli (parrékinot 100% augu baribas vielas)
58 kg/ha séjumu kopplatibas slapeklis
21 kg/ha séjumu kopplatibas kalijs
18 kg/ha séjumu kopplatibas fosfors

* Organiskie mésli
* 3646 1000t organiskie mésli kopa Latvija
* 3 t/has&jumu kopplatibas
» Slapekla saturs - 16542506 kgN - Animal Manure Applied to Soils
* 15 kgN/ha séjumu kopplatibas

* 20 kg/ha séjumu kopplatibas kalkis

» Zemakais sadegsanas siltums pie 0% mitruma - 16.9 MJ/kg

* Mitruma saturs kukuruza - 65%

* Pienémumi par degvielas patérinu atseviskos procesa solos (pienem, ka ved ar 40t masinu 20 km)
* Pienémumi par elektroenergijas un siltumenergijas patérinu atseviskos procesa solos

* Raditas emisijas procesa solos

*  Zudumi procesa soos



Piemérs par biogazes/biometana razosanu, PJ
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Piemérs: process — biogaze/biometans no
kukurizas

* Procesu apraksta vairakos solos

* 1TJ kukurtzas audzésanai
* Rada 50.197 kg N20 emisijas
* NepiecieSami 5.788 ha zemes platibas
* NepiecieSami 0.0217 TJ dizeldegvielas (rada SEG emisijas)
* 1 TJ Kukurizas uzglabasanai (skabésana)
* NepiecieSami 0.0038 TJ dize|ldegvielas (rada SEG emisijas)
* NepiecieSams 1.1111 TJ izaudzétas kukurdzas

* 1TJ biogazes sarazosanai, pienemot, ka procesam nepieciesamo siltumenergiju 0.1098 TJ
apmeéra nodrosina katls ar lietderibas koeficientu 90%, kuru kurina ar procesa ieglito biogazi,

* NepiecieSams 1.5681 TJ uzglabatas kukuruzas
* NepiecieSami 0.0046 TJ dizeldegvielas (rada SEG emisijas)
* NepiecieSami 0.0274 TJ elektroenergijas (rada SEG emisijas)
* Rada 0.345 kg CH4 un 0.138 kg N20 emisijas
* 1 TJ biometana sarazoSanai
* NepiecieSams 1.0309 TJ sarazZotas biogazes
* NepiecieSami 0.0309 TJ elektroenergijas (rada SEG emisijas)



Biogaze no kukuriizas
Ekran savins — MARKAL saskarne ANSWER
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Biogaze no mésliem

* Aprékina méslu daudzumu > izriet biogazes teorétiskais potencials

* Lauksaimniecibas dzivnieki un skaits

* Méslu daudzums gada (nemot véra mitrumu)

* Méslu daudzuma potencials biogazei (nemot véra, kas paliek ganibas) — 12,4
PJ (2014), jeb 5,1 PJ biogazes

« Méslu NCV - 12 GJ/t

* Pasreiz izmanto aptuveni 1,3 PJ (aprékinats lielums) méslus (0,6 PJ biogazei)
biogazes razosana, kas ir apméram 0.34 Gg CH4 emisiju samazinajums
(esosSais PAMs)



PAMSs lauksaimnieciba

Ekran savins — MARKAL saskarne ANSWER
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Biogaze
Ekran savins — MARKAL saskarne ANSWER
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Biodegvielu razoSana, P

Wheat

Diesel

Electricity

Natural gas

Rape

Land use 32.7 kha

Land use 29.9 kha

Cultivation of
wheat

N20 551T

Grain: 2.083

Fermentation and
distillation

Cultivation of rape

Pressing,
esterification

Rapeseeds: 1.558

N20 56.7T

1.000

Ethanel to consumption

DDGS to consumption

Straw to consumption

BGF to consumption

Biodiesel to consumption



SEG emisiju bilance

» Bioetanola kédes gadijuma SEG bilance ir pozitiva, respektivi, kopéjas
SEG emisijas tiek palielinatas
* 1TJ gadijuma neto emisijas ir apméram 1.2 t CO2 ekv.

* 1TJ) benzins rada ~71.6 t CO2 ekv.
* 1TJ) bioetanola razoSanas procesa rodas ~72.8 t CO2 ekv.

* Modeli tiek nemtas véra ari kédes un visas sistémas savstarpéja ietekme,
respektivi, sistemas robezas ir plasakas
* Paréjas apskatitas kedes SEG emisiju bilance ir negativa, respektivi,
kopéjas SEG emisijas tiek samazinatas



Avoti

* leprieks€jos slaidos apkopota informacija ir ieguta no lidzigiem
petijumiem un CSB

* Loti svarigi ir So informaciju papildinat ar procesu solus raksturojosam
izmaksam (investicijas, fiksétas un mainigas ekspluatacija un
uzturésanas izmaksas)



SEG emisiju samazinasanas pasakumu modelésana



SEG emisiju samazinasanas pasakumu
modelésana

* Modelésana veikta visai Latvijai kopuma
* Modelis kalibréts ir 2000., 2005., 2010 un dalé&ji 2015. gados

* Energijas patérini ar atbilstoSiem emisiju faktoriem

* Ne-energijas sektori ir kalibréti péc UNFCCC inventarizacijas (no CRF 2015.
gada novembris - LVA-2014-2012-v3.1) un prognoze nemta no Latvia’s second
biennial report under the UNFCCC

* Nav nemtas vera subsidijas AER un CHP
* Izmantots modelis MARKAL-LV



Modeli aprakstitie IPCC sektori

Modelétais IPCC Sektors | ModelétaSEGgaze |  Piezime |
1.Energy, t.sk., CO,, CH,, N,O Aprakstita visa energobilance, sakot ar energijas
1A1 Energy Industries (1A1lai Electricity Generation; 1Alaii Combined Heat and Power Generation lietderigo patérinu un beidzot ar energijas
(CHP); 1A1aiii Heat Plants; 1A1c Manufacture of Solid Fuels and Other Energy Industries) resursu apgadi. Katrs sektors aprakstits ar
1A2 Manufacturing Industries and Construction (1A2a Iron and Steel; 1A2b Non-Ferrous Metals; esosam un nakotnes tehnologijam.
1A2c Chemicals; 1A2d Pulp, Paper and Print; 1A2e Food Processing, Beverages and Tobacco; 1A2f
Non-Metallic Minerals; 1A2g Transport Equipment; 1A2h Machinery; 1A2i Mining (excluding fuels)
and Quarrying; 1A2j Wood and Wood Products; 1A2k Construction; 1A2| Textile and Leather;
1A2m Non-specified Industry)
1A3 Transport

1A3a Civil Aviation (1A3ai International Aviation (International Bunkers); 1A3aii Domestic
Aviation)
1A3b Road Transportation (1A3bi, ii, iv Cars, Light duty trucks, Motorcycles; 1A3biii Heavy duty
trucks; 1A3biii Buses)
1A3c Railways
1A3d Water-borne Navigation (1A3di International waterborne navigation (International
bunkers); 1A3dii Domestic water-borne Navigation)
1A3e Other Transportation
1A4 Other Sectors (1A4a Commercial / Institutional; 1A5 Non-Specified; 1A4b Residential (sadalits
daudzivok]u majas un savrupmajas); 1A4c Agriculture / Forestry / Fishing / Fish farms
1B Fugitive Emissions from Fuels

CO,, CH,, N,0, HFC, Aprakstits emisiju [Tmeni ar iespéju modelét
Product Use PFC, SFq PAM (emisiju samazinasanas potencials tonnas
€O, CH,, N,0 un samazinaanas izmaksas EUR par samazinato

BWaste e Ree e e tonnu)




Vispariga shéma ne-Energétikas SEG emisiju
modeléSanai (nav paraditas N,O un F gazu emisijas)
Korigét shemu
* Ne-energétikas sektori tiek raksturoti ar “emisiju
prognozi” attiecigai SEG gazei, kas tiek definéta
ka materialu patérina tehnologija, kas iet cauri

procesu tehnologijai “esoSo procesu emisijas” un
sakas avota “ne-energétikas emisijas kopa”

* Lai samazinatu konkrétas SEG emisijas, attieciga N ——
sektora apraksta PAMus (sk. MACC) un CH, emisijas

kopa

* Tatiek modeléta ka procesa tehnologiju un
raksturota ar emisiju samazinasanas potencialu un
izmaksam attiecinatam uz samazinato daudzumu

* Var modelét spéka esosas un jaunas PAM, kas PAM - politikas un pasakumi;
attiecigi ir ietvertas WEM un WAM scenarijos o e e oA

WAM - scenarijs ar jaunam PAM.

* Prognozi jakorigé ar emisijam, kas ir modelétas
energétikas sektora (piem., dala no rapsa

Piezime:

- pie emisiju prognozém japieskaita

audzeSanas biodegvielas ieguvei N,O emisijam daju no emisijam, kuras ir modelgtas,
pieméram, N,O emisijas no rap3a
MACC - A marginal abatement cost curve is a convenient B M
way to present low carbon options as alternatives to uztverfana izgaztuvés ar talaku
. . .. biogazes izmantosanu; biogazes
business as usual economic activity. A MACC can be used to  iegazana no katsmésliem) ir pemtas
H H H H véra WEM scenarija, bet WAM
give a brlef overview of potential and costs for'lgw carbon comnari3 [Averm var3 0 PAM paildus i
technologies across the economy or for a specific sector; izmantosanas potencialu (respektivi, |
modelé ka jaunas PAM); :
1

- lai *"Jaunas PAM” neparsniegtu
emisiju  samazinasanas maksimalo |
potencialu, jaievéro, ka plisma caur |
“EsoSo procesu emisijas” ir vienada . ..
vai lielaka par “Eso3as PAM”
emisijam.

“EsoSo” procesu CHg CH4 emisiju
emisijas prognoze WEM sc.

[WEM]

Jaunas PAM (nav Esosas PAM
ieklautas WEM sc.) (ieklJautas WEM sc.)
[PAMnew] [PAMex]

CHj4 uztversana CHj4 uztversana
izgaztuves ar izgaztuves ar
sadedzinadanu talaku
[PAMCO2] izmantosanu

CH, emisiju uzskaite:
WEM sc.=WEM+ENE
WAM sc.=WEM-PAMnew+ENE
WOM sc.=WEM+PAMex+ENE

[ENE]

CO; emisiju uzskaite:
WEM sc.=WEM+ENE
WAM sc.=WEM-PAMnew+PAMCQO>+ENE
WOM sc.=WEM+PAMex+ENE

Emisijas no energéetika (nav
iekJautas prognozés)

“Eso$0” procesu CO; CO; emisiju
emisijas prognoze WEM sc.

[WEM]

Jaunas PAM (nav Esosas PAM
ieklautas WEM sc.) (ieklautas WEM sc.)
[PAMnew] [PAMex]




Scenariji

* Bazes scenarijs ar speka esosSam politikam — I-BASE-NS (bez
subsidijam)

* [-NETS10-GHG-NS - SEG emisiju ierobezosSanas scenarijs (neETS -10%
un kopejas SEG -18.4% pret 2005. gada [imenis)

* |-WAM-NS - Scenarijs ar papildus pasakumiem (paplasinatas
biomasas u.c. AER izmantoSanas scenarijs — 40% AER mérkis un 10%
AER transporta)

* Atseviski scenariji biomasu kézu vértésanai



Biogazes izmantosana, P
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Biomasas izmantosSana, P)
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SEG emisijas, Gg
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N20 emisijas un zemes izmantosana
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