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levads

Virzot valsti uz ilgtspgjigu oglekla mazietilpigu attistibu, SEG emisiju samazinaSanas
pasakumu pamata tiek liktas lidzsvarotas vides, socialas un ekonomiskas intereses So pasakumu
izvele un ieviesana. ST pétijuma ietvars aptvéra pasakumu sabiedriska akcepta, ekonomiska
pamatojuma un neto ieguldijuma SEG emisiju samazinasana kompleksu novért€§jumu tiem
klimata politikas pasakumiem, kas balstiti uz dazadu biomasas veidu izmantoSanu, analizgjot
cietas biomasas, Skidras biomasas (biodegviela) un gazveida biomasas (biogaze) segmentus
Latvijas klimata politikas konteksta.

Biomasas razoSana un izmantoS$ana tika skatita savstarp&ja mijiedarbiba, ietverot gan SEG
emisiju samazinasanas, gan ar1 emisiju piesaistes jautajumus un saistot tos ar biomasas resursa
izmantoSanas ilgtsp&jibas noveért€§jumu. Virkne biomasas pasakumu SEG emisiju
samazina$anai un CO2 piesaistei ir izmantojami dazados tautsaimniecibas sektoros: energétika,
transports, majsaimniecibas, mezsaimnieciba, lauksaimnieciba, riipnieciba un atkritumu
apsaimniekosana. Papildu tehnologiskajiem risinajumiem, lai sabalansétu vides, socialas un
ekonomiskas intereses, $adu pasakumu izv€l€ un ievieSana biitiska loma S1 projekta gaita tika
atvéléta ari sabiedribas viedokla izp&tei par SEG emisiju samazina$anas un piesaistes
pasakumiem, un to lietderibu biomasas izmantoSanas konteksta.

Saja pétijuma zinojuma apkopoti projekta “Komplekss izvértgjums par sociali-ekonomiski
pamatotiem SEG emisiju samazinaSanas risinajumiem klimata politikas ievieSanai” (1-
08/339/2015) rezultati un rekomendacijas.

1. nodala sniegts parskats par politikas planoSanas dokumentiem un tajos izvirzitajiem mérkiem
un uzdevumiem saistiba ar SEG emisiju samazinaSanu/ piesaisti biomasas izmantoSanai
energijas razo$anai, pievienotas vértibas produktu ieguvi un eksportu. Nod a Nu s
Daina Indriksone.

2. nodala apskatiti biomasas resursa izmantoSanas veidi SEG emisiju samazinaSanas
pasakumiem, saistot tos ar sabiedribas uzskatiem par biomasas izmantoSanu (2016.gada maija

veikta reprezentativa iedzivotaju aptauja). No d a Nu sagat avoja I ngrogda

3.nodala izveértéta biomasas izmantoSanas SEG emisiju samazinaSanas pasakumu ilgtspgjiba,
izmantojot kriterijus, ietverot resursa efektivu izmantoSanu, ekosistemas aspektus, raZzoSanu/
biznesu un sociali-ekonomiskos aspektus. Izveértéjuma ieklauti ar biomasas izmantoSanu saistiti
pasakumi energétikas, transporta, riipniecibas un lauksaimniecibas, ka ari vispargjas
tautsaimniecibas joma. Ilgtsp&jibas novért&jums ir balstits uz kvalitativiem aprakstosiem vai
salidzinoSiem indikatoriem, un iegttais indikativais SEG emisiju samazinasanas pasakumu

agat

ilgtsp&jas novert&jums tomer sniedz visparigu prieksstatu par katra pasakuma ietekmi. N o d a N u

sagatavoja Ingrgda BrUmere.

-
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4.nodala ieklauts komplekss sociali-ekonomisks noveértjums par biomasas izmantoSanu
energétikas un transporta sektora, sasaistot to ar biomasas izcelsmes sektoriem
(lauksaimnieciba, atkritumu apsaimniekoSana). Nodala izklastiti projekta ietvaros veikto SEG
emisiju samazinasanas politiku un pasakumu ietekmes modeleéSanas rezultati $adiem
pasakumiem: biogaze razoSana no sadzives atkritumiem, biogazes raZzoSana no
lauksaimniecibas atlikumu produktiem (mésli), biogazes razoSana no lauksaimniecibas
kultaraugiem (kukuriiza), biomasas izmanto$ana energijas razoSanai (no koksnes), pirmas
paaudzes biodegvielas razoSana (biodizelis un bioetanols). Novért§juma rezultati (t.sk.,
kvantitativs veértgjums) atspogulo sinergijas un konflikt§josas ietekmes starp sektoriem.
Padzilinatai pasakumu izvertéSanai izmantota strukturéta sistematiska pieeja — multi-kritériju
analize, ietverot kvantitativi un kvalitativi novértétus indikatorus. Noda Nu sagat avoj
KI Ovs un JUnis Regis.
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1. Politikas planosanas dokumentu apskats

Saja nodala sniegts parskats par Latvijas politikas planosanas dokumentos (stratégijas, plani,
programmas, pamatnostadnes, vadlinijas) izvirzitajiem mérkiem un uzdevumiem saistiba ar SEG
emisiju samazinaSanu/piesaisti, biomasas izmantoSanu energijas (tai skaita biogazes un
biodegvielas) razosanai, pievienotas vértibas produktu ieguvi un eksportu (Apkopojuma ietverto
politikas planoSanas dokumentu saraksts sniegts 1.Pielikuma).

2016. gada speka esosajos politikas planosanas dokumentos ir izvirziti $adi mérki un uzdevumi:

V sekmét ilgtsp&jigu energijas razoSanu, gan ekonomiska, gan sociala, gan vides izpratné,
veicinot augsti efektivu razoSanas tehnologiju un atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSanas
tehnologijas. Lidz 2020. gada sasniegt 40% AER Tipatsvaru energijas bruto gala patérina [EM,
2016; EM, 2011; PKC, 2012] un 2030. gada nodrosinat 50% AER ipatsvaru energijas bruto gala
patérina [EM, 2013, a]; nodrosinat 10% AER 1ipatsvaru energijas bruto gala patérina transporta
sektora [EM, 2016; EM, 2011]; par 6% samazinat SEG emisijas uz vienu piegadatas degvielas vai
energijas vienibu [EM, 2016];

V ierobezot siltumnicefekta gazu emisijas nozarés ne-ETS ta, lai pieaugums neparsniegtu 17%,
salidzinot ar 2005. gadu [EM, 2016];

V ierobezot valsts kop&as SEG emisijas, lai 2020. gada tas neparsniegtu 12,19 Mt COz
ekvivalenta (neietverot mezsaimniecibas nozares raditas emisijas un piesaisti) [EM, 2016; EM,
2011];

V atbalstit un Tstenot meza vertibas palielinasanas pasakumus (jaunaudzu kopsana, neproduktivu
mezaudZu nomaina, meza atjaunosana ar Latvija iegiitu augstvertigu meza reproduktivo materialu,
meza infrastruktiras izveide un uzturéSana) un nodro$inat meza apsaimniekoSanas CO> piesaistes
meérka izpildi [ZM, 2015, a];

V efektivi izmantot energoresursus un samazinat energijas patrinu rupniecibas nozaré
Konkur&tsp&jas paaugstinasanai [EM, 2013, b];

V nodroSinat energoresursu ilgtsp&jigu izmantoSanu, veicinot resursu tirgu pieejamibu, sektoru
energointensitates un emisiju intensitates samazinasanos un viet€jo atjaunojamo energoresursu
ipatsvara palielinasSanos kopgja patérétaja apjoma, fokusgjoties uz konkurétspgjigam energijas
cenam [PKC, 2012];

V attistit videi draudzigas un zema oglekla dioksida emisijas limena transporta sist€mas, ka ar1
veicinat ilgtsp&jigu mobilitati pilsétas [SM, 2013];

V nodroS$inat eso$as meza platibas nesamazinaSanos, meza zemju razibas un vertibas saglabaSanu
un paaugstinasanu, veicinat lauksaimnieciski un citadi neizmantojamo zemju apmezoSanu [ZM,
1998];

V bit ES Iiderei dabas kapitala saglabasana, palielinaSana un ilgtsp&jiga izmantoSana [LRS,
20104];

V paaugstinat eku energoefektivitati [EM, 2014];

V nodrosinat iedzivotajiem iesp&ju dzivot tira un sakartota vidg, istenojot uz ilgtspejigu attistibu
veiktas darbibas, saglabajot vides kvalitati un biologisko daudzveidibu, nodrosinot dabas resursu
ilgtsp€jigu izmantoSanu [VARAM, 2014];
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V veicinat ilgtsp€jigu paterinu un razoSanu, palielinot zala iepirkuma ipatsvaru, 1pasi zalo
publisko iepirkumu [VARAM, 2015];

V nodrosinat atkritumu ka resursu racionalu izmantoSanu un to, ka raditie atkritumi nav bistami
vai ar1 tie rada nelielu risku videi un cilvéku veselibai, tiek atgriezti atpakal ekonomiskaja aprite,
it Ipasi izmantojot parstradi, vai ari tiek atgriezti vidé noderiga (pieméram, komposts), un, ka
atkritumi tiek parstradati péc iesp&jas tuvak to rasanas vietam [VARAM, 2013, a];

V daudzfunkcionalas un kvalitativas ainavas, kas visa Latvija uzlabo cilvéku dzives kvalitati,

veicina vietu, regionu un valsts ekonomisko aktivitati un atpazistamibu, ka ari nodroSina
biologisko daudzveidibu [VARAM, 2013, b];

V radit lidzvertigus dzives un darba apstaklus visiem iedzivotajiem, neatkarigi no dzives vietas,
sekmgjot uznémejdarbibu regionos, attistot kvalitativu transporta un komunikaciju infrastrukttru
un publiskos pakalpojumus [VARAM, 2013, c].

V veicinat ekonomikas strukturalas izmainas, palielinot tadu precu razoSanu un pakalpojumu
sniegSanu, kuri nodroSina augstaku pievienoto veértibu, tai skaita palielinot ripniecibas lomu,
laujot moderniz&t riipniecibu un pakalpojumu sniegSanu [EM, 2013, b];

V pilnveidot un paplasinat eksportu [EM, 2013, b].

1.1. Biomasas izmantos$ana siltumenergijas razoSanai

Latvijas politikas planoSanas dokumentos minéts, ka koksnes biomasa ir nozimigakais vietgjais
kurinamais ar vislielako izmantos$anas pieauguma potencialu, un tiek prognozeta 1 atjaunojama
energoresursa (AER) patérina pieaugums ari turpmak [EM, 2016; LRS, 2010]. Energétikas
attistibas pamatnostadnés 2016.-2020. gadam energétiskas neatkaribas nodroSinasanai ir atziméts
potencials ar1 kiidras izmantoSanai. Ir aprékinats, ka energétiskas kuidras ieguvi iesp&jams uzsakt
aptuveni 4000 ha platiba, iegiistot vismaz 700 takst. t energétiskas kudras gada. Siltumenergijas
razo$anai var izmantot ap 462 tukst. t kidras gada [EM, 2016].

Atzimgjot dazada veida biomasas izmantoSanas potencialu energijas sektora, vienlaikus tiek
atzits, ka, izmantojot biomasu un citus viet§jos resursus energoapgade, iesp&jamas
paaugstinatas gaisu piesarnojoso vielu emisijas, kas negativi ietekmé cilvéku veselibu un vidi.
Veicinot plasaku biomasas un kiidras izmantoSanu riipnieciba, energijas razoSanai izmantotajas
sadedzinasanas iekartas, un vienlaikus, neparedzot atbilstosu gaisa piesarnojuma attiriSanas
tehnologiju izmantoSanu, var rasties riski planoto gaisa aizsardzibas prasibu nodro$inasanai, ka
ar1 palielinasies pelnu ka atkrituma veida apjoms. Izmantojot kiidru ka kurinamo, ir svarigi
nepasliktinat vides kvalitati, it TpaSi blivak apdzivotajas vietas un, galvenokart, Riga, ka ar1
kiidras izmantoSana nedrikst apdraudét SEG emisiju samazinaSanas mérku sasniegSanu [EM,
2016]. Ari Latvijas ilgtsp&jigas attistibas strategija lidz 2030. gadam ieteic, ka kiidras Tpatsvaru
energijas gala patérina var palielinat ar nosacijumu, ka tas ieguvé tiek izmantotas metanu
neizdalosas labakas pieejamas kudras ieguves tehnologijas [LRS, 2010]. Savukart Biologiskas
daudzveidibas nacionala programma atziméts, ka Latvija pavisam maz ir tadu purvu
kompleksu, kuros nekad nav veikti nosusinasanas darbi. Kiudras ieguve un meZu
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apsaimniekoSanas pasakumi ir izraisfjusi purva augu un dzivnieku sabiedribu degradaciju. Ir
nepiecieSams noverst talakas cilvéka darbibas izraisitas izmainas biologiskas daudzveidibas
zina nozimigakajas purva augu un dzivnieku sabiedribas [VARAM, 1998].

Latvijas ilgtsp€jigas attistibas stratégija Iidz 2030. gadam nosaka, ka turpmak, renovéjot esosas,
un celot jaunas katlu majas, un kogeneracijas stacijas, siltumenergijas razo$ana noteikti jaizmanto
viet€jie energoresursi — koksne, salmi, niedres un, pielietojot videi draudzigas iegiS8anas metodes,
arT kadra [LRS, 2010].

Ir nepieciesamas izmainas koksnes izmantoSanas politika ar mérki stimulét energétiskas koksnes
pilnvertigu izmantoSanu galvenokart vietgjas energétikas attistibai. Ir javeido kopuzn€mumi ar
stabilu un pilnu energétikas ciklu (AER ieguve, piegade, energijas generéSana un piegade gala
patérétajam). To svarigi izmantot mazas un vidéjas jaudas biomasas kogeneracijas staciju
attistiSanai Latvijas lielo pils€tu centralizetajas siltumapgades sisteémas. Ir nepiecieSams atbalsts
vietgjam inovacijam AER potenciala, it ipasi energétiskas koksnes un salmu, izmanto$ana [LRS,
2010].

Lai veicinatu atjaunojamo energoresursu, tostarp, biomasas, izmantosanu, Latvijas Energétikas
ilgtermina stratégija 2030, atzimé, ka nepiecieSams nodro§inat tieSu augstas intensitates atbalstu
centralizétas siltumapgades sistémas parejai uz atjaunojamiem energoresursiem. Neveicot
izmainas energétikas politikas planosana, Latvijas energétikas sektors neveicina klimata politikas
mérku sasnieg8anu, Tpasi SEG emisiju samazinasanu. Ir atzits, ka valsts noteiktais AER iepirkumu
tarifs 11dz Sim pieradijis sevi ka nepietiekami efektivs, kas tikai istermina veicinajis AER attistibu
[EM, 2013, a]. Ari meza nozares eksperti uzskata, ka jaizstrada ilgtermina AER atbalsta politika,
kura elektroenergijas razoSana ir jaskata konteksta ar siltumenergijas razoSanu un japaredz
ekonomiski pamatotu atbalstu biomasas izmantoSanai ne tikai centralizetaja siltumapgadge, bet ar1
ripniecibas uznémumos (investicija pamattehnologijai — vienreizgjs atbalsts bez saistita
elektroenergijas obligata iepirkuma) [ZM, 2015, a].

1.2. Biomasas izmantoSana elektroenergijas razoSanai

Atbilstosi speka esosajos politikas planosanas dokumentos ietvertajiem pasakumiem, tiek planots,
ka 2020. gada elektroenergija, kas, razota no biomasas, sastadis 24% no kopgjas elektroenergijas,
kas razota izmantojot AER [EM, 2011]. Ir atzim&ta nepiecieSamiba veicinat biomasas un kidras
1zmantoSanu energoapgade, pieskirot tam Eiropas Savienibas fondu atbalstu, nodroSinat atbilstosu
attirisanas tehnologiju uzstadisanu $o iekartu radito gaisu piesarnojoso vielu emisiju ierobezosanai
[EM, 2016].

1.3. Biomasas izmantoSana kogeneracijai

Saskana ar Energétikas attistibas pamatnostadném 2016.-2020. gadam lidz 2018. gadam
ekspluatacija tiks nodotas jaunas biomasas un biogazes kogeneracijas stacijas ar potencialo
uzstadito jaudu 24,4 MW [EM, 2016]. Apgistot koksnes kogeneracijas esoSo potencialu, ir
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iesp&jams vienlaikus palielinat arT elektroenergijas razosanu no AER. Atjaunojamo energoresursu
sektora attistibas sekmé&Sanai bitiski japalielina regionalas biomasas kogeneracijas (koksnes
atlikumi, salmi un niedres) termoelektrocentralu izmanto$ana. Sadus augstas efektivitates
pilotprojektus var izvietot valsts mazajas un vidgji lielajas pilsétas [LRS, 2010].

Politikas planoSanas dokumentos vienlaikus atzits, ka viena no butiski risinamam problémam ir
ta, ka esoSais tiesiskais mehanisms nenodro$ina lidzsvarotu un saskanotu augsti efektivas
kogeneracijas un biomasas izmantoSanas atbalsta politiku. Lai saglabatu atbalstu elektroenergijas
razoSanai, izmantojot AER vai augstas efektivitates kogeneracijas iekartas, un nepielaujot biitisku
obligata iepirkuma komponentes palielinajumu un atstatu to 2013. gada liment (26,79 EUR
IMWHh), ir ieviests subsidétas elektroenergijas nodoklis (SEN)Y. Sim nodoklim ir noteiktas tris
dazadas likmes: 15% dabasgazes kogeneracijas stacijam; 10% AER izmantojo$am stacijam; 5%
stacijam, kas atbilst noteiktiem nosactjumiem?. SEN ievie$ana ir nepiecieSsama, lai novérstu
izmaksu palielinasanos gan elektroenergijas lietotajiem, gan valsts budzetam, kas var apdraudét
atbalstu videi draudzigas elektroenergijas razoSanai eso$aja apméera [EM, 2016].

1.4. Biomasas izmantoSana biodegvielas razo$anai

Vairakos Latvijas politikas planoSanas dokumentos atzim&ta biodegvielas perspektiva gan
sabiedriska, gan privata transporta sektora un lauksaimnieciba, tadéjadi samazinot vides
piesarnojumu un fosilo energoresursu patérinu [EM, 2016; EM, 2011; LRS, 2010]. Ir atzita
nepiecieSamiba veicinat plaSaku biodegvielas izmantoSanu, gan izveidojot ilgtsp&jigu atbalsta
mehanismu atjaunojamai energijai, ka ari nosakot ilgtsp&jibas kritérijus biodegvielam, nemot véra
izmainas ES politikas dokumentos ILUC direktiva [EM, 2016; EM, 2011]. Energétikas attistibas
pamatnostadnés 2016.-2020. gadam, teikts, ka vienigais atbalsta pasakums biodegvielas
veicinasanai ir samazinata akcizes nodokla likme B100, kas ir jasaskano ar Eiropas Komisiju par
atbilstibu ES iek$gja tirgus prasibam. Nakotné€ biitu nepiecieSams atbalstit tikai tos komersantus,
kas plano parorientéSanos uz otras paaudzes biodegvielas razoSanu [EM, 2016].

Latvijas ilgtspgjigas attistibas strateégija lidz 2030. gadam atzimg, ka neizmantotajas
lauksaimniecibas zemju platibas biitu iesp&jams audz€t biodegvielas razoSanai piemerotas
energetiskas kultliras. Tom@r janem véra, ka biodegvielas attistiba jasaista ar inovaciju un

! Subsidétas elektroenergijas nodokla likums tika pienemts Latvijas Republikas Saeima 2013.gada 6.novembri un
stajas speka 2014.gada 1.janvari. Subsidétas elektroenergijas nodokla likums paredz SEN piemérot no 2014. gada
1. janvara lidz 2017. gada 31. decembrim.

2 augstas efektivitates dabas gazes kogeneracijas stacijas ar elektrisko jaudu Iidz 4 MW vai arf stacijas, kas izmanto
AER bez jaudas ierobezojuma, kuras nodroSina ar siltumenergiju centralizétas siltumapgades sisteémas;augstas
efektivitates kogeneracijas stacijas ar elektrisko jaudu lidz 4 MW, kas vismaz 30% elektroenergijas razoSanas
nodros§ina ar dzivnieku izcelsmes blakusproduktiem vai to atvasinagjumiem un, kas vismaz 70% no izejvielam
nodrosina pats vai iegadajas no razotaja, kam pieder vairak neka 50% no nodokla maksataja pamatkapitala, turklat
sarazota siltumenergija tiek izmantota savas produkcijas razo$ana; augstas efektivitates koksnes biomasas
kogeneracijas stacijas ar elektrisko jaudu lidz 4 MW un vismaz 70% no kogeneracijas procesa iegutas
siltumenergijas izmanto savas produkcijas razo$ana; augstas efektivitates dabas gazes kogeneracijas stacijas ar
elektrisko jaudu Iidz 4 MW vai bez uzstaditas elektriskas jaudas ierobezojuma AER kogeneracijas stacijas, kas
vismaz 70% no sarazotas siltumenergijas izmanto augu vegetacijas procesa nodro$inasanai segtajas platibas, kuru
kopgja platiba ir ne mazaka ka 5000 m?.
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labakas prakses parnemsanu, lai razoSana izmantotais energijas apjoms neparsniegtu iegiitas
biodegvielas energijas apjomu. Jaatbalsta pilotprojekti transporta infrastruktiiras pielagosanai
vietji sarazotas biogazes un biodegvielas izmantosanai [LRS, 2010].

1.5. Biomasas izmantoSana biogazes razoSanai

Biogazes izmantoS$anas perspektiva transporta sektora, lauksaimnieciba, ka ari siltumenergijas
razoSanai noradita vairakos politikas planosanas dokumentos [EM, 2016; EM, 2011; ZM, 2015,
b; LRS, 2010]. Ir planots, ka lidz 2018. gadam ekspluatacija tiks nodotas jaunas biomasas un
biogazes kogeneracijas stacijas ar potencialo uzstadito jaudu 24,4 MW [EM, 2016]. Savukart
viena no bitiski risinamam problémam ir ta, ka nepastav regul&jums, kas nosaka prasibas no
biogazes un no koksnes biomasas sarazotas gazes (singaze), etogazes (e-metana), ka ari
saSkidrinatas dabasgazes ievadiSanai dabasgazes sadales sistema [EM, 2016].

Atziméts, ka viens no potencialajiem resursiem biogazes razo$anai ir biologiskie atkritumi [LRS,
2010]. Saskana ar Lauku attistibas programmu 2014.—2020. gadam, Latvija tiek atbalstita ar
lauksaimniecibu nesaistitu darbibu dazadoSana lauksaimnieciskas darbibas veicgjiem, kuri
energijas razoSanai parsvara izmanto sava saimnieciba radusos atlikumproduktus, lai sarazoto
energiju galvenokart izmantotu savas saimniecibas vajadzibam. Ir izveidoti nosacijumi, ka
biogazes stacija vismaz 70 % no kogeneracijas procesa iegitas siltumenergijas, kas paliek pari
péc energiju razojoso vai parveidojoSo galveno iekartu energijas patérina, tiek izmantoti sava
razoSanas procesa nodro§inasanai vai pardoti citam razotajam. Biogazes stacija ka izejvielu
biogazes razos$anai izmantoti vismaz 70% savas saimniecibas atlikumprodukti (kitsmésli, partikas
razo$anas un parstrades atlikumi u. c.), ko nav iespgjams izmantot partika. Lauku attistibas
programma 2014.—2020. gadam nosaka, ka ir nepiecieSams atbalstit tehnologijas un iekartas, kas
palidz lauksaimniekiem samazinat SEG emisiju apjomu: gan veicinot lauksaimniecibas
blakusproduktu izmantoSanu energijas razoSanai un tadgjadi samazinot fosilo resursu
izmantoSanu, gan ar1 biogazes razoSanas procesa radusos digestatu izmantojot ka mineralméslu
aizvietotaju [ZM, 2015, b].

1.6. Biomasas izmantoSana pievienotas vertibas produktu (pieméram,
mebeles, biivmateriali) razoSanai

Merkis palielinat tadu precu raZzoSanu un pakalpojumu sniegSanu, kuri nodroSina augstu
pievienoto vértibu minéts vairakos Latvijas politikas planosanas dokumentos [EM, 2013, b; ZM,
2015, a; ZM, 2015, b]. Attieciba uz biomasu, gan Lauku attistibas programma 2014.—2020.
gadam, gan Meza un saistTto nozaru attistibas pamatnostadnes 2015.—2020. gadam izvirzits méerkis
racionalak izmantot koksnes resursus un radit produktus ar augstaku pievienoto vertibu, lai
palielinatu Latvijas meZa nozares produkcijas konkurétsp&jibu un atbilstu klientu vajadzibam
[ZM, 2015, a], saglabatu darbavietas laukos, palielinatu ipasi mazo un vid&jo uzp€mumu
konkurétsp&ju un ienakumus [ZM, 2015, b]. Atziméta nepiecieSamiba Veikt investicijas razoSanas
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tehnologiju attistiba, ka arT pilnveidot blakusproduktu izmantosanu [ZM, 2015, b]. Veikto
pasakumu rezultata biitu japaaugstina koksnes produktu paterin$ vietgja tirgi, t.sk. valsts un
pasvaldibu pasttijumos [ZM, 2015, a].

1.7. Koksnes eksports (Skelda, granulas, zagbalki, papirmalka)

MeZa nozare razoSanas un eksporta apjoma zina ir viens no lielakajiem apstrades riipniecibas
sektoriem Latvijas tautsaimnieciba (koksne un tas izstradajumi veido ~20% no kopgja valsts
eksporta apjoma gada). Nacionalas industrialas politikas pamatnostadnes 2014.-2020. gadam, ka
viens no mérkiem mingts pilnveidot un paplasinat eksportu [EM, 2013, b]. NepiecieSamiba p&c
jaunu eksporta tirgu apguves, eksporta produkcijas sortimenta diversifikacijas esosajos tirgos
atzimé&ta Lauku attistibas programma 2014.—2020. gadam [ZM, 2015, b]. ArT Meza un saistito
nozaru attistibas pamatnostadnes 2015.-2020. gadam, ka vienu no sekmigas politikas TstenoSanas
rezultatu indikatoriem nosaka meza nozares apstradatas koksnes produkcijas eksporta®
palielinasanos, vienlaikus atzistot ar1 nepiecieSamibu palielinat koksnes produktu patérinu vieteja
tirgni*. Ir aprekinats, ka, veicot kurinamas koksnes eksporta pliismas parorientaciju uz vietgjo tirgu,
Latvijas energgtikai kliist pieejami papildus vismaz 1,7 milj. m® kurinamas koksnes (kurinamas
Skeldas, skaidas, malka). Statistikas dati liecina, ka tirgus faktoru ietekmé S$is process jau
pakapeniski notiek [ZM, 2015, a].

3 Kurinamas koksnes eksporta apjoms 2013.gada bija 2,9 milj. m® malkas un koksnes atlikumu, taja skaita skelda
un 1,1 milj. tonnu granulu.
4 Kurinamas koksnes ikgadgjie patérina apjomi Latvija ir ~7 milj. m®
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2. Biomasas resursa izmantoSanas veidi SEG emisiju
samazinasanas pasakumiem

Biomasa tas izmantoSanas veidu dazadiba (cieta, skidra un gazveida forma) ir uzskatama par
vienu no galvenajiem atjaunojamo energoresursu veidiem un SEG emisiju samazinasanas
pasakumu avotiem Latvija. Turklat biomasa ir arT viens no plasak izmantotajiem dabas
resursiem, kur ta iekS§zemes ieguve p&d€jos gados ir tuvu 30 miljoniem tonnu gada (CSP,
2015a:15-16). Salidzinot ar citu plasi lietotu - nemetalu mineralu resursu, biomasa tiek intensivi
eksportéta sasniedzot aptuveni 40% pret tas ieck§zemes ieguves daudzumu (2.1. tabula).

2.1. tabula Latvijas dabas resursu — biomasas un nemetalu mineralu importa un eksporta
attieciba pret iek§zemes ieguvi (datu avots: CSP, 2015a)

Biomasa Nemetalu minerali
2013.gads IekSzemes ieguve = 29,865 tukst.  IekSzemes ieguve = 16,641 tikst.
t. t.
13 17
Imports (%) '
-9
Eksports (%) ’ 41

Paplasinata SEG emisiju samazinasanas pasakumu klasta, §1 pétfjuma ietvaros, papildu
siltumenergijas un kogeneracijas iespgjam ieklauta ari elektroenergijas, biodegvielas un
biogazes razoSana, ka ar1 pievienotas vertibas produktu raZoSana un koksnes eksporta iespéjas.
No Siem biomasas izmantoSanas veidiem, izteiktakais sabiedribas atbalsts bija biodegvielas
razoSanai (42%), ari siltumenergijas razoSanai (35%) un vienlaicigai siltumenergijas un
elektroenergijas razoSanai (35%), ka arT biodegvielas razosanai (29%). Citi biomasas
1izmantoSanas veidi tika minéti retak: pievienotas vertibas produktu razosanu (23%) un koksnes
eksportu (23%), ka ari elektroenergijas razoSanu (kondensacija, 18%). Savukart 5% aptaujato
uzskatija, ka biomasas izmantoSana nebiitu javeicina (SKDS, 2016: 10).

SEG emisiju samazinasanas pasakumu sinergijas un konfliktgjosas ietekmes var tikt saistitas ar

respondentu uzskatiem par atjaunojamo energoresursu (AER) izmantoSanas apjomu Latvija
(2.2. tabula).
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2.2. tabula Sabiedribas uzskati par biomasas izmantoSanas veidiem saistiba ar AER
izmantoSanas apjomu Latvija (n = respondentu skaits)

AER izmantoSanas
apjoms

Veicinat siltumenergijas
razosanu (%)

Veicinat elektroenergijas
razoSanu (%)

Veicinat kogeneraciju (%)

Veicinat biodegvielas
razoSanu (%)

Veicinat biogazes
razoSanu (%)

Veicinat pievienotas
vertibas produktu
razoSanu (%)

Veicinat koksnes eksportu
(%)

Biomasas izmantoSana
nebiitu javeicina (%)

JapaplaSina
n=435

V VvV & 9 @ VY

b

Jasaglaba esosais
n=317

30

17

36

27

26

23

Jasamazina
n=49

vV & VvV @

w5
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Kopuma vertgjot, respondentu uzskati par biomasas izmantoSanas veidiem ir Iidzigi visas
grupas par AER izmantoSanas apjomu, tomér detaliz€takam priekSstatam ieklautie biomasas

izmantosSanas veidi apskatiti atseviski:

\Y,

30-40% respondentu atbalsta siltumenergijas razoSanas veicinasanu no biomasas (no
atbildém nevaram spriest par resursa veidu, kas netika sikak specificéts); $ads atbalsts
ir arT kogeneracijas veicinasanai. Turklat augstaks atbalsts ir taja respondentu dala, kas
uzskata, ka AER izmantoSanas apjoms ir javeicina. Savukart atbalsts tikai
elektroenergijas razo$anai no biomasas (lidz 20%) ir salidzino$i zemakais no
piedavatajiem biomasas izmantosSanas veidiem.

Biodegvielas razoSanas veicinaSanu atbalsta >40% aptaujato, un Sis biomasas
izmantoSanas veids ir ierindots vadoSaja vieta. Ieverojot to, ka biodegvielas konteksta
Latvija parsvara runa par biodizeldegvielu un bioetanolu, turpmakaja izklasta
biodegvielair attiecinata uz pirmas paaudzes produkciju (biodegvielas produkcijas
paaudze un tas veids aptauja netika specificéts).

Atbalsts biogazes razoSanai no biomasas ir lidz 35%, un augstakais atbalsts ir taja
sabiedribas dala, kas uzskata, ka AER izmantosanas apjoms ir javeicina. Turklat Latvija
ir attistijusas biogazes kogeneracijas stacijas (turpmakaja izklasta K 0 g e n eir
attiecinata uz cietas biomasas stacijam, tadgjadi nodalot to no biogazes izmantoSanas
veidiem).

Pievienotas vertibas produktu razosana tiek saistita ar inovacijam biomasas izmantoSana
un veicina biomasas pilnigu izmantoSanu (t.s., kaskades veida izmantoSanas princips,
kad biomasu vispirms izmanto materialu un produktu razoSanai, bet energiju razo no
nolietotiem produktiem). Atbalsts pievienotas vertibas produktu raZoSanai ir aptuveni
25% taja sabiedribas dala, kas uzskata, ka AER izmantoSanas apjoms ir javeicina vai
jasaglaba esosaja liment; savukart §is atbalsts ir tuvu 40% respondentiem, kuri uzskata,
ka AER izmantoSanas apjoms ir jasamazina.

Atbalstu koksnes eksporta veicinaSanai izsaka 20-25% respondentu. Galvena koksnes
eksporta veida - kokmaterialu (zagmaterialu) pieprasijums saglabajas arvalstu tirgos,
bet ieveérojams koksnes eksporta pieaugums, aktivizgjoties kokriipniecibas
uzn@mumiem vietgja tirgll, var veicinat resursu trikumu un palielinat konfliktgjoSas
ietekmes.

Izmantojot biomasu SEG emisiju samazinaSanas pasakumu konteksta, svarigs aspekts nakotné
var blt resursa iegliSanai nepiecieSamas zemes izmantoSanas nodroSinaSana. Saskana ar
aptaujas datiem par lauksaimniecibas zemju labaku izmantosanu nakotng, 79% respondentu
atbalstitu biomasas audzesanu, to skaita 46% biodegvielas razoSanai, 33% biogazes razoSanai
un 29% atraudzigo krimu audzESanai ar talaku izmantoSanu energijas razoSanai, bet 21%
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aptaujato neatbalstitu lauksaimnieciskas zemes izmantoSanu energétika izmantojamo kultliru
audze€Sanai un atbalstitu to tikai partikas razosanai (SKDS, 2016: 22).

Talaka So atbilzu datu analize paradija, ka sabiedribas uzskati par atbalstamo zemes lietojuma
veidu korel€ ar uzskatiem par AER izmantoSanas apjomiem (att€ls 2.1.). Atbalsts biomasas
audzesanai lauksaimniecibas zemé&s biodegvielas un biogazes razoSanai, ka ar1 atraudzigo
krimu energijai audzésanai ir salidzinosi lielakais taja sabiedribas dala, kas uzskata, ka AER
japaplaSina, bet mazakais — ja uzskats ir, ka AER izmantoSanas apjoms jasamazina. No
atseviSkiem biomasas pielietoSanas veidiem, izteiktakais atbalsts biomasas audzéSanai
biodegvielas razoSanai ir taja dala sabiedribas, kas atbalsta AER izmantoSanas apjoma
paplasinasanu un ta saglabasanu esosaja apjoma. Turpreti atbalsts lauksaimniecibas zemes
izmantoSanai tikai partikas razoSanai ir visizteiktakais sabiedribas dala, kas uzskata, ka AER
izmantoSanas apjoms jasamazina, bet vismazakais no tiem respondentiem, kuri atbalsta AER
apjoma paplasinasanu.

W Jasamazina
Atbalsta tikai
partikas

razosanu Jasaglaba

esosais
B AER japapladina

Atraudzigie
krami energijai

Audze biogazes
razoSanai

Audze
degvielas
razo$anai

0 10 20 30 40 50 60

2.1. attels Atbalstamie zemes lietojuma veidi (%) saistiba ar uzskatiem par AER izmantoSanas
apjomu Latvija

SEG emisiju samazinasanas pasakumu konteksta, plasakais biomasas izmantoSanas veids tiek
saistits ar biomasas (dazadu koksnes veidu) sadedzinaSanu energijas ieguvei. Biomasas
kurinama izmantosana ir ienémusi stabilu vietu primaras energijas razos$anas bilancé Latvija,
un tas izmantoSanas apjomi arvien pieaug (CSP, 2015b:18.06.2015). Saskana ar aptaujas
datiem, ka galveno iemeslu koksnes biomasas kurinama izmantoSanai Latvija, 33% iedzivotaju
mingja 81 energoresursa zemakas izmaksas, salidzinot ar importétajiem energoresursiem; 18%
atbalstija uzskatu, ka koksnes biomasas kurinamais veicina viet€jo nodarbinatibu, sniedzot
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ieguldijumu vietgja ekonomika; 11% aptaujato piekrita apgalvojumam, ka koksnes biomasa ir
atjaunojams energijas resurss, tapec to var izmantot ka kurinamo; 9% uzskata koksnes biomasu
par vésturiski tradicionalu resursu energijas razos$anai, bet 7% atbalsta uzskatu par koksnes
biomasas sniegto ieguldijumu klimata parmainu samazinasana. Savukart 5% uzskata, ka

koksnes biomasas izmantoSanai nav iemesla un tas nav izdevigs energoresursu veids (SKDS,
2016:10, 21).

Talaka atbilzu datu analize tika veikta, lai noskaidrotu sabiedribas uzskatus par koksnes
biomasas kurinama izmantoSanu saistiba ar uzskatiem par AER izmantoSanas apjomu (2.2.
att€ls). Koksnes biomasas energoresursa zemakas izmaksas, ka galvenais iemesls mingts
aptuveni 40% to respondentu atbildés, kuri uzskata, ka AER izmantoSanas apjoms japaplasina,
un >30% to respondentu atbildes, kuri uzskata, ka jasaglaba esosais AER izmantoSanas apjoms.
Citi iemesli koksnes biomasas kurinama izmantos$anai $ajas grupas minéti ievérojami retak.
Savukart sabiedribas dala, kas uzskata, ka AER izmantoSanas apjoms jasamazina, vérojams
salidzino$i vienmerigaks koksnes biomasas izmantoSanas iemeslu sadalijums, kur attiecigi
aptuveni 20% respondentu uzskata to par Ietdku energoresursu, viet€jas nodarbinatibas
veicinataju un atjaunojamu resursu. Jaatzime, ka retak minétie iemesli par koksnes biomasu ka
vesturiski tradicionalu resursu, un sniegto ieguldijumu klimata parmainu samazinasana sadalas
salidzino$i vienmerigi starp atbildétaju grupam saistiba ar uzskatiem par AER izmantoSanas
apjomiem. Tomér viedokli, ka koksnes biomasas izmantos$anai nav iemesla un tas nav izdevigs
energoresursa veids, parsvara atbalsta tie, kas uzskata, ka AER izmantoSanas apjoms

jasamazina.
EWnal Yl
lemesla nav
Wnal 3¢
Sa20!I &
Atjaunojams = AER
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Ldn NJXY' |
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2.2. attels Iemesli koksnes biomasas kurinama izmantosanai (%) saistiba ar uzskatiem par
AER izmantoSanas apjomu Latvija
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SEG emisiju samazinaSanas pasakumu sinergijas un konflikt&josas ietekmes var izpausties ari
saistiba ar apdzivotas vietas tipu, kur $adi pasakumi tiek ieviesti: Riga, cita pils€ta Latvija
(Daugavpils, Liepaja, Jelgava, Jurmala, Ventspils, Rezekne, Valmiera, Jekabpils un citas
pilsétas), un lauku teritorijas. Saistot koksnes biomasas kurinama izmantoSanu Latvija ar
apdzivotas vietas tipu, talaka atbilzu datu analize tika veikta par tris biezak minétajiem
izmantoSanas iemesliem - energoresursa zemakas izmaksas, salidzinot ar import€tajiem
energoresursiem; koksnes biomasas kurinamais veicina viet€jo nodarbinatibu, sniedzot
ieguldijumu vietéja ekonomika; un tas ir atjaunojams energijas resurss, tapéc koksni var
izmantot ka kurinamo.

Lai detalizUtUk novUrtUtu iespUjamo S
konfliktUjogUs ietekmes, ¢go pUtoj uma

bi omasas izmantlb gaalasenwvek duts vajtadz Ut u
sai stogbU ar tros galvenajiem iemeslie
| Ut Uks energoresurss, veicina vietdUjoc
(9.jaut.). Katras grupaseit var os, atbil gu par bi ome

procentulUl ais sadal 0j ums tika attiecin

AtbilZu sadalfjums $ajas izmantoSanas iemeslu grupas apkopots 2.3. tabula. Salidzinot atbilzu
sadalfjumu, verojams, ka uzskats par biomasu ka I&étaku resursu doming visos apdzivoto vietu
tipos. Savukart uzskats par viet€jas nodarbinatibas veicinaSanu vairak atbalstits Latvijas
regionu pilsétas, bet uzskats par atjaunojamu energijas resursu nedaudz vairak tiek atbalstits
laukos.

18



Rekomendaciju zinojums “SEG emisiju samazina$anas pasakumu sinergijas un konfliktgjosas ietekmes”

2.3. tabula Sabiedribas uzskati par koksnes biomasas kurinama izmantoSanas iemesliem p&c
apdzivotas vietas tipa Latvija (n = respondentu skaits)

Riga Cita pilscta Lauki
n=331 n=350 n=324

Letaks resurss, salidzinot . .

ar importetajiem (%)

Veicina vietgjo ' . ’

nodarbinatibu (%)

Atjaunojams energijas ' ' '

resurss (%)

Talakajas $1 zinojuma sadalas apliikoti dazadi biomasas resursa izmantoSanas veidi SEG
emisiju samazinasanas pasakumiem, aplikojot iesp&amas sinergijas un konflikt&josas
ietekmes saistiba ar apdzivotas vietas tipu.

2.1. Biomasas izmantoSana siltumenergijas raZoSanai

Energoresursu patérina strukttra Latvija, biomasas (ipasi kurinamas koksnes) patérins§ ir
palielinajies: pédejo desmit gadu laikd kurinamas koksnes ipatsvars kop€ja energoresursu
patérina pieaudzis par 4.5% un 2015. gada sasniedza 30.2% (CSP, 2016¢:20.06.2016).
Vienlaikus, biomasa siltumenergijas razo$anai ir plasi popularizéts izmantoSanas veids, gan
profesionalo asociaciju prezentacijas, uzsverot ekonomiskos ieguvumus, gan pasvaldibas fosila
kurinama resursi tiek aizstati ar biomasas izmantoSanu riipes par klimata politikas mérku izpildi
un CO2 emisiju samazinaSanu. A1l pres€ biezi atrodamas zinas un jaunumi par siltumenergijas
razoSanu no biomasas, uzsverot pozitivos aspektus, dazkart noradot arl uz negativajam
izpausmeém.

ST péetijuma ietvaros veiktaja sabiedribas aptauja, biomasas izmanto$anu siltumenergijas
raZoSanai atbalstija aptuveni tresa dala respondentu Riga, citas pilsétas un lauku teritorijas (2.4.
tabula). Tabula apkopots ar1 atbilzu sadalijums starp respondentiem, kuri biomasu uzskata par
letaku resursu; tiem, kuri uzskata, ka biomasa veicina viet€jo nodarbinatibu, un tiem, kuri
biomasu uzskata par atjaunojamu resursu.
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2.4. tabula Sabiedribas uzskati par biomasas izmantoSanu siltumenergijas razosanai atbilstigi
tas izmantoSanas iemesliem un apdzivotas vietas tipam Latvija

Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat  siltumenergijas 32 36 37

razosanu (%)

No izmantoSanas iemesliem:

Letaks resurss, salidzinot
ar importetajiem (% no
respondentiem grupa)

Veicina vietgjo
nodarbinatibu (% no

respondentiem grupa)

Atjaunojams energijas
resurss (% no

respondentiem grupa)

V Péc Rigas respondentu domam, biomasas izmantoSana siltumenergijas razosanai biitu
javeicina galvenokart tapec, ka biomasa ir atjaunojams resurss, bet nedaudz mazak
tapec, ka tas ir 1&taks resurss vai veicina vietgjo nodarbinatibu. Iesp&jams, $ads rezultats
varétu but saistits ar vairaku jaunu ar Skeldu kurinamu sadedzinasanas iekartu
biivniecibu un darbinasanu Riga pedejo gadu laika, un sabiedriba tadgjadi ir informéta
par So SEG emisiju samazinaSanas pasakumu. Turklat uzskats par biomasas
izmantoSanu ka atjaunojamu energijas resursu doming Riga, salidzinot ar citam pilsétam
un lauku teritorijam.

V Citas pilsétas biomasas veicinasanai siltumenergijas razoSana parsvara ir viedoklis par
biomasu ka l&taku resursu, tadgjadi akcentgjot ekonomiskos ieguvumus.

V Arl lauku teritorijas parsvara dominé uzskats par biomasu ka I&taku resursu
siltumenergijas razoSana.
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2.2. Biomasas izmantoSanas kogeneracija

Peédgjos gados Latvija attistas vienlaicigas eclektroenergijas un siltumenergijas razoSanas
(kogeneracijas) stacijas, turklat gadu no gada picaug sarazotas elektroenergijas apjomi (CSP,
2016b: 20.05.2016). Lai gan kogeneracijas stacijas ka galveno kurinamo izmanto dabasgazi,
pieaug citu kurinama veidu (kurinama koksne, biogaze) uzstadita elektriska jauda. Kurinamas
koksnes izmantosana ir desmitkarSojusies p&€dejo piecu gadu laika no 0.5% (2010.gada) lidz
5.1% (2015.gada) (CSP, 2016b: 20.05.2016).

S pétijuma ietvaros veiktaja sabiedribas aptauja, biomasas izmanto$anu kogeneracija atbalstija
aptuveni treSa dala respondentu gan Riga, gan citas pils€tas, gan lauku teritorijas (2.5. tabula).
Tabula apkopots ar1 to respondentu atbilzu sadalijums, kuri biomasu uzskata par 1&taku resursu;
kuri uzskata, ka biomasa veicina vietgjo nodarbinatibu, un tiem, kuri biomasu uzskata par
atjaunojamu resursu.

2.5. tabula Sabiedribas uzskati par biomasas izmantoSanu kogeneracija atbilstigi tas
izmantoSanas iemesliem un apdzivotas vietas tipam Latvija (n = respondentu skaits)

Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat biomasu 34 38 32

kogeneracija (%)

No izmantoSanas iemesliem:

Létaks resurss, salidzinot
ar importetajiem (% no
respondentiem grupa)

Veicina vietgjo
nodarbinatibu (% no
respondentiem grupa)

Atjaunojams energijas
resurss (% no
respondentiem grupa)

3
D
\

v & @
¥ & &

V Riga atrodas vislielakas kogeneracijas jaudas valstT un biomasa $ajas iekartas tiek Iidz-
sadedzinata ar fosilo kurinamo (dabas gazi). Pétijuma rezultati parada salidzinosi augstu
sabiedribas atbalstu biomasas izmantoSanai kogeneracija, ka iemeslu atzistot gan
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resursa I€tumu, gan viet€jas nodarbinatibas veicinasanu, gan atjaunojama resursa
izmantoSanu.

V Citas pilsétas tiek akcentéts viedoklis, ka biomasas izmanto$ana kogeneracija veicina
viet€jo nodarbinatibu. Viens no iesp&jamajiem iemesliem sadam viedoklim ir péd&jos
gados vairakas liclajas Latvijas pilsétas nodotajam ckspluatacija kogeneracijas
iekartam, kur tiek izmantota Skelda, un tadgjadi resursa nodroSinaSanai tiek iesaistiti
vietgjie piegadataji un darbaspéks.

V Savukart respondentu atbildeés no lauku teritorijam vienlidz tiek atbalstita biomasa
kogeneracija resursa Ietuma, vietéjas nodarbinatibas un ka atjaunojama energijas resursa
izmantoSana.

2.3. Biomasas izmantoSana biodegvielas razoSanai

Biodegvielas razoSana un izmantoSana Latvija tika aktualiz€ta un attistita pateicoties valsts
politiskajam atbalstam (programma 2003.-2010. gadam) un ievérojot ES noteikto prasibu
(Direktiva 2003/30/EK) izpildi. Saja perioda attistijas pirmas paaudzes biodegvielu, kas iegitas
no kultivétam lauksaimniecibas kultiram - bioetanola un biodizeldegvielas, razotnes. Tomer,
neraugoties uz pirmas paaudzes biodegvielu razoSanas tehnologiju relativo vienkar§ibu un
vieglo realiz&amibu, to patérétais resursu daudzums un potencialie ekologiskie konflikti liek
meklét citas alternativas biodegvielas. Daudzas valstis notiek pétijumi un tiek biivetas
eksperimentalas razotnes otras paaudzes biodegvielai, kas iegiitas no koksnes un organiskajiem
atkritumiem un to razoSanas process saistits ar biomasas parveérSanu $kidra degviela. Ar1 ES
politikas nostadnes prasa samazinat pirmas paaudzes biodegvielas Ipatsvaru, vienlaikus
nodros$inot transporta patérinam izmantotas energijas dalas razosanu no AES.

Biodegvielas izmantoSana Latvija tomér galvenokart tiek saistita ar pirmas paaudzes
produkciju, un tadgjadi tas attistiba un izmantoSana transporta sektora tiek vertéta
neviennozimigi, gan nozares subsidiju joma, gan arl noieta tirgus atraSana. Latvija relativi
augstakais bioetanola un biodizeldegvielas patérin$ transporta bija 2010.gada, bet nakamajos
gados ta izmantoSana samazinajas (CSP, 2016a: 482). Tomér biodegvielu, 1pasi
biodizeldegvielas raZoSanas apjoms ir pieaudzis no aptuveni 43 tiikst. tonnam 2010.gada lidz
aptuveni 75 tukst. tonnam 2014.gada; vienlaikus Saja perioda palielindjies ar1 biodizeldegvielas
eksporta apjoms: 63% (2010) Iidz 88% (2014) (CSP, 2016a:481).

S1 pétijuma ietvaros veiktaja aptauja 58% aptaujato viedoklis par transportu bija, ka ta ir nozare,
kura prioritari biitu jasamazina SEG emisijas (SKDS, 2016: 17). Savukart biomasas
izmantoSanu biodegvielas raZzoSanai atbalstija vairak par 40% respondentu Riga un lauku
teritorijas, bet atbalsts citas pilsétas bija nedaudz zemaks (2.6. tabula). Tabula apkopots ar1
atbilzu sadalijums starp respondentiem, kuri biomasu wuzskata par I[etaku resursu;
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respondentiem, kuri uzskata, ka biomasas izmantoS$ana veicina vietéjo nodarbinatibu, un tiem
respondentiem, kuri biomasu uzskata par atjaunojamu resursu.

2.6. tabula Sabiedribas uzskati par biomasas izmantoSanu biodegvielas razoSanai atbilstigi tas
izmanto$anas iemesliem un apdzivotas vietas tipam Latvija (n = respondentu skaits)

Riga Cita pilscta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat biodegvielas 44 39 45

razosanu (%)

No izmanto$anas iemesliem:

L&taks resurss, salidzinot
ar importetajiem (% no

respondentiem grupa) '

Veicina vietgjo
nodarbinatibu (% no
respondentiem grupa)

Atjaunojams energijas
resurss (% no
respondentiem grupa)

V Riga sabiedribas atbalsts biodegvielas razoSanai ir salidzino$i augsts, un 50-60% So

respondentu atbalsta biomasu, ka iemeslu atzim&jot gan resursa 1&tumu, gan viet&jas
nodarbinatibas veicinasanu, gan ar1 ka atjaunojama resursa izmantoSanu.

V Citas pilsétas no tiem respondentiem, kuri atbalsta biomasas izmanto$anu biodegvielas
razoSanai, tomé&r mazak par pusi uzskata, ka biomasa izmantojama, jo resurss ir 1taks,
veicina vietéjo nodarbinatibu, un tapéc, ka tas ir atbaumojams resurss.

V Ari sabiedribas atbalsts biodegvielas razoSanai lauku teritorijas ir salidzinosi augsts, un
aptuveni puse respondentu uzskata, ka biomasa izmantojama biodegvielas razoSanai, jo
resurss ir letaks, veicina viet§jo nodarbinatibu un ir atjaunojams resurss.
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2.4. Biomasas izmantoSana biogazes razoSanai

Biogaze ir piemérots resurss elektroenergijas un siltuma vienlaicigai raZzoSanai kogeneracijas
stacijas. Turklat biogazes tehnologijas atlauj sagatavot biogazi ari citiem izmantoSanas veidiem,
pieméram, transportlidzeklos, vai tiklos esosas dabas gazes papildinasanai.

Pedgjo gadu laika strauji pieaudzis biogazes staciju skaits, it 1pasi lauksaimniecibas resursu
izmantoSanai razosana. Augkopibas kultiraugu potencials tiek augsti veértéts ar 100-150
GJ/ha/gada iesp&jamai energijas ieguvei (Karklins, 2015:03.06.2015). Kogeneracijas staciju
uzstaditaja elektriskaja jauda biogazes ipatsvars ir pieaudzis no 1.1% (2010.gada) lidz 5.1%
(2015.gada) (CSP, 2016b: 20.05.2016). Tomér lidzsingja to attistibas cela nereti ir noverota
tirgus nesabalansétiba un kroplojumi (Klavs u.c., 2010:25), ka arT tiesiska regul&juma nepilnibu
rezultata dala no planoto un uzstadito iekartu jaudas neatbilst vides ilgtsp€jas krit€rijiem
(Karklins, 2015:03.06.2015). Savukart biogazes raZzoSanas iekartam raksturiga decentralizacija
un lauku teritorijas tas var veicinat So teritoriju ilgtsp&jigu attistibu un paveért ekonomiskas
ienakumu iespgjas lauksaimniekiem.

ST pétijuma ietvaros veiktaja sabiedribas aptauja, biomasas izmanto§anu biogazes razo$anai
atbalstfja 25-30% respondentu Riga un citas pilsétas, savukart lauku teritorijas Sis atbalsts
parsniedza 30% (2.7. tabula). Tabula apkopots arT atbilzu sadalijums starp respondentiem, kuri
biomasu uzskata par 1&taku resursu; tiem, kuri uzskata, ka biomasa veicina vietgjo
nodarbinatibu, un tiem, tiem, kuri biomasu uzskata par atjaunojamu resursu.
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2.7. tabula Sabiedribas uzskati par biomasas izmantoSanu biogazes razoSanai atbilstigi tas
izmanto$anas iemesliem un apdzivotas vietas tipam Latvija (n = respondentu skaits)

Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat biogazes 29 26 32

razosanu (%)

No izmanto$anas iemesliem:

Letaks resurss, salidzinot
ar importetajiem (% no

respondentiem grupa)

Veicina viet&jo .

nodarbinatibu (% no
respondentiem grupa)

Atjaunojams energijas ’ .

resurss (% no
respondentiem grupa)

V Riga atbalsts biogazes razoSanai vairak tiek saistits ar biomasas resursa I€tumu un
viet€jas nodarbinatibas veicinaSanu, bet respondentu atbalsts ir salidzino$i neliels
biomasai ka atjaunojamam energijas resursam.

V Citas pilsétas respondentu atbalsts biogazes razoSanai ir salidzinosi vidgjs, salidzinot ar
citiem biomasas izmantosanas veidiem energijas razosanai.

V Savukart respondentu no lauku teritorijam veért€juma biogazes razoSanai viet€jas
nodarbinatibas veicinasanai un atjaunojama resursa izmantoSanai ir augstaks atbalsts,
salidzinajuma ar biomasas izmanto$anu siltumenergijas razo$anai (skat. 2.1.sadalas 2.4.
tabulu). Ievérojot biogazes raZzoSanas iekartu decentralizaciju, lauku teritorijas tas varétu
tikt akcept€tas So teritoriju attistibas veicinasanai.

2.5. Biomasas izmantoSana pievienotas vertibas produktu razoSanai

Maksimala biomasas izmanto$ana pirms iesp&jama energijas iegliSanas noslédzosa posma ir
viens no bioekonomikas veiksmigas attistibas pamatnoteikumiem. Peédgjos gados pastiprinata
uzmaniba valsti tiek pieversta biomasas izmantoSanas daudzveidigo iesp&ju attistiSanai, ietverot
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arT inovativo biomasas produktu un to izmantoSanas pétijumus. Savukart regionos biomasa tiek
uzskatita par veértigu viet§jo resursu, un ta efektivai izmantoSanai ir paredz€tas noteiktas
attistibas prioritates: resursa vairakkart€§jas izmantoSanas risinajumi (VPR Attistibas
programma 2015-2020: 36), investoru piesaiste un kvalitativu kokapstrades produktu razoSana
(LPR, 2010:16).

Apzinot potencialu no biomasas izgatavot produktus ar augstu pievienoto vertibu, §1 pétijuma
ietvaros veiktaja sabiedribas aptauja, sabiedribas atbalsts $adam biomasas izmantoSanas veidam
bija 20-30% respondentu Riga, citas pilsétas un lauku teritorijas (2.8. tabula). Tabula apkopots
ar1 atbilzu sadalfjums starp respondentiem, kuri biomasu uzskata par leétaku resursu; kuri
uzskata, ka biomasa veicina viet€§jo nodarbinatibu, un tiem, kuri biomasu uzskata par
atjaunojamu resursu.

2.8. tabula Sabiedribas uzskati par biomasas izmanto$anu pievienotas vértibas produktu
razoSanai atbilstigi tas izmantoSanas iemesliem un apdzivotas vietas tipam Latvija (n =
respondentu skaits)

Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat pievienotas 23 20 27
vertibas produktu razoSanu
(%)

No izmanto$anas iemesliem:

Létaks resurss, salidzinot . . .
ar importetajiem (% no

respondentiem grupa)

Veicina vietgjo ' .
nodarbinatibu (% no

respondentiem grupa)

Atjaunojams energijas ' . .

resurss (% no
respondentiem grupa)

V Riga cilveki, iesp&jams, ir skeptiskaki par vietgjas nodarbinatibas veicinasanu,
izmantojot biomasu pievienotas veértibas produktu raZzoSanai, savukart vairak atbalsta
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uzskatu par pievienotas vertibas produktu razoSanu, jo biomasa ir atjaunojams energijas
resurss.

V Citas pilsétas un lauku teritorijas iemesli biomasas izmantoSanai (Ietaks resurss, veicina
viet€jo nodarbinatibu, atjaunojams energijas resurss) ir sadalfjusies saméra vienmerigi.

2.6. Koksnes eksports

Koksnes un koksnes izstradajumi ir viena no galvenajam Latvijas eksporta prec€ém pédgjos
gados. Tom@r galveno §i eksporta dalu veido zagmaterialu eksports, kurinamas koksnes
eksports un apalie kokmateriali. Turklat 2010.-2015.gada, zagmaterialu eksporta apjomi pieaug
gadu no gada, un 2015.gada veidoja 2995.3 tiikst.m® (ZM dati). Savukart 2010.-2014.gada,
kurinamas koksnes eksporta dala svarstijas 23%-28% robezas no tas razoSanas apjoma (CSP,
2015: 480). Eksportetas kurinamas koksnes veidu sadalfjums ir mainijies p&dgjos gados,
samazinoties malkas, Skeldu, zagskaidu un koksnes atlikumu apjomam, bet pieaugot koksnes
granulu eksportam (ZM dati). 2015.gada ievérojami samazinajies apalo kokmaterialu eksports
par aptuveni 22% salidzinot ar 2014.gada apjomu (ZM dati). Pe€dgjos gados palielinas koka
izstradajumu — kokskaidu un kokskiedru platnu un saplaksna eksporta apjomi (ZM dati).
Materialu ar pievienoto vértibu un koksnes talak apstrades eksporta apjomu palielinaSanas
ieztmé& pozitivaku tendenci $aja joma.

ST pétijuma ietvaros veiktaja sabiedribas aptauja, biomasas eksportu atbalstija aptuveni 20%
respondentu Riga un citas pilsétas, savukart lauku teritorijas Sis atbalsts tuvojas 30% (2.9.
tabula). Tabula apkopots arT atbilzu sadalijums starp respondentiem, kuri biomasu uzskata par
1etaku resursu; tiem, kuri uzskata, ka biomasas izmantoSana veicina viet€jo nodarbinatibu, un
tiem, kuri biomasu uzskata par atjaunojamu resursu.
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2.9. tabula Sabiedribas uzskati par koksnes eksportu atbilstigi tas izmanto$anas iemesliem un
apdzivotas vietas tipam Latvija (n = respondentu skaits)

Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat koksnes eksportu 19 21 28

(%)

No izmanto$anas iemesliem:

Letaks resurss, salidzinot . .

ar importetajiem (% no
respondentiem grupa)

Veicina vietgjo .
nodarbinatibu (% no

respondentiem grupa)

Atjaunojams energijas .
resurss (% no

respondentiem grupa)

W & PV

V Riga un citas pilsetas atbalsts koksnes eksportam ir mazaks, salidzinot ar So atbalstu
lauku teritorijas.

VV Respondentu no lauku teritorijam vertgjuma izteikts atbalsts ir koksnes eksportam, jo
tas veicina vietgjo nodarbinatibu un ir atjaunojams energijas resurss.

2.7. Sabiedribas atbalsta salidzinajums SEG emisiju samazinaSanas
pasakumiem un koksnes eksportam

SEG emisiju samazinasanas pasakumu sinergijas un konflikt&josas ietekmes var izpausties
sabiedribas atbalsta savstarp@ja salidzinajuma, apskatot biomasas izmantoSanas iemeslu
nozimibu un saistot pasakumus ar apdzivotas vietas tipu Latvija.
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Lai nov Uratstatsu itwimant oganas i emesl u: I
nodarbinUtdbu wun atjaunojams energij a
pasUkumu sabiedrobas atbal stam, ti ka

iemesla atbalsts SE@mi si ju samazinUganas pasUku
pi eAemot mazUkU atbalsta procentu par
atbalstu.

Lai saistotu SEG emisiju samazinUgana:
cita pil sUt a un | auku teritorij a, k ¢
procentulUl ais sadal 0jums tika savstarnp
atbalsta procentu par bUzi (=1)balsten at

Katra apskatita SEG emisiju samazinaSanas pasakuma un koksnes eksporta biomasas
izmantoSanas iemeslu salidzinajums dots 2.10. tabula, un saistiba ar apdzivotas vietas tipu
paradita 11.tabula.

2.10. tabula SEG emisiju samazinaSanas pasakumu un koksnes eksporta atbilstigo biomasas
izmantoSanas iemeslu salidzinajums

Létaks Vietgja Atjaunojams
resurss nodarbinatiba resurss
n=332 n=183 n=114
Veicinat siltumenergijas 1 1.08
razoSanu
Veicinat kogeneraciju 1 1.16 1.01
(elektriba + siltums)
Veicinat biodegvielas razosanu 1.04 1.02 1
Veicinat biogazes razoSanu 1.26 1.29 1
Veicinat pievienotas vertibas 1.01 1 1.08

produktu razoSanu

S1 pétijuma rezultati (2.10. tabula) parada, ka pasakuma siltumenergijas razoanas veicinasanai
loti nozimigs biomasas izmantoSanas iemesls ir ta zemakas izmaksas, salidzinot ar
importétajiem energoresursiem. Sads rezultats dalgji varétu bat skaidrojams ar biezi
popularizgto uzskatu par zemako apkures tarifu nodrosinasanu, ja siltuma energija tieck razota
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no biomasas. Turpret pasakumu biodegvielas un pievienotas vertibas produktu razosanai netiek
izdaliti kadi atseviSki biomasas izmantoSanas iemesli. Pasakumam par kogeneracijas
veicinasanu nedaudz nozimigaks iemesls izradijas vietgjas nodarbinatibas veicinasana, sniedzot
ieguldijumu vietgja ekonomika; bet pasakumam par biogazes razosanu nedaudz nozimigaki ir
biomasa létuma un viet€jas nodarbinatibas veicinasSanas iemesli. Savukart, saistiba ar koksnes
eksportu, loti nozimigi iemesli saistiti ar vietjas nodarbinatibas veicinasanu un apzinu par
koksni, ka atjaunojamu resursu, bet pasa koksnes resursa izmaksas relativi ir mazak svarigas.

2.11. tabula SEG emisiju samazinaSanas pasakumu un koksnes eksporta atbalsta
salidzinajums atbilstigi apdzivotas vietas tipam Latvija

Riga Cita pilscta Lauki
n=331 n=350 n=324
Veicinat siltumenergijas 1 1.12 1.17
razoSanu
Veicinat kogeneraciju (elektriba 1.04 1.18 1
+ siltums)
Veicinat biodegvielas razosanu 1.13 1 1.15
Veicinat biogazes razoSanu 1.09 1 1.23
Veicinat pievienotas vertibas 1.13 1

produktu razoSanu

Veicinat koksnes eksportu 1 1.09 -

Rezultati (2.11. tabula) parada, ka atbalsts SEG emisiju samazinasanas pasakumiem ir
salidzinosi lielakais lauku teritorijas. To dal&ji varetu skaidrot ar biomasas resursa pieejamibu
un daudzveidigam izmanto$anas iesp&jam lauku teritorijas. IpaSi atzim&jams ir salidzinoi
lielais atbalsts lauku teritorijas koksnes eksporta veicinasanai, kas varetu biit viens no svarigiem
vietgjas ekonomikas aspektiem.
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3. Biomasas izmantoSanas SEG emisiju samazinaSanas pasakumu
ilgtspejiba

Biomasas izmantoSanas ilgtsp&jibas aspekti Eiropas Savieniba ir aktualiz€ti jau kop$
2007.gada. AER Direktivas (2009/28/EK) iestradatajas prasibas noteikti ilgtsp€jibas kriteriji
biodegvielam un biologiskajiem Skidrajiem kurinamajiem, nosakot tris nozimigus Krit€rijus
saistiba ar biologiski vértigam teritorijam, mezaudz&m, kas aug uz organiskam augsném un
prasot noteiktu SEG emisiju samazinajumu. Tomér turpmakajos gados diskusija par biomasas
ilgtsp&jibu turpinajas.

Literaturas avotos atrodamas paplasinatas ilgtsp€jibas novertéSanas pieejas, papildu
obligatajam (pamata) prasibam ieklaujot ari perspektivas tvéruma prasibas, saistiba ar
ekosisteému pieeju, ekonomisko un socialo izvert€jumu (Fritche and Iriarte, 2014). Biomasas
pasakumu ilgtsp&ja verteta biomasas veértibu k&des posmu resursa efektivitates novert§juma
ieklaujot kategorijas par resursa efektivu izmantoSanu, ekosistemu aspektiem, biznesa plani un
tirgi, sociali-ekonomiskie aspekti (Pelkmans, et.al., 2014), ka ar1 dzives cikla posmu griezuma
ieklaujot vides, ekonomiskos un socialos aspektus (Bioteam, 2014). Biomasas pasakumu
ilgtsp&jibu noveérteé pec kriterijiem, kuru aprakstam izmanto virkni kvantitativi izmé&ramu un
kvalitativi nosakamu indikatoru.

Gaj U pUtojumU, SEG emisiju samazinUg

bi omasas izmantoganas pasUkujmut iHigamsg
gUdes posmu pieeju, lai salgdzinUtu sce¢
2. nodaNU) un pasUkuma ilgtspUjobu. 1Ie
emi siju samazinUganas paapkamuasdeankd
ilgtspUjas novUrtUjums ir bal stot s

indi katoriem (kvantitatgvam novUrtUjut
definUtiem pasUkumiem; asakgudtpaspkaquk
indi katovais SEG emisiju samazinUgana
vi spUrdogu priekgstatu par katra pasUktu

Izvertejuma ieklautie SEG emisiju samazinasanas pasakumi:

V  Energétikas joma: veicinat siltumenergijas razoSanu, kogeneraciju (ar cieto biomasu)
un biogazes razos$anu (kogeneracijai). Ilgtsp&jiga bioenergijas razoSana ir daudzu valstu
politikas prioritate, un tapéc biomasas ilgtsp&jibas novertejuma kritériji ir plasi
izmantoti obligatas un brivpratigas sertifikacijas shémas (Bioteam, 2014: 11-14).

V Transporta joma: veicinat biodegvielas razoSanu, kur ilgtsp&jibas krit€riju izmantoSana
biodegvielu izvertéSanai ir viens no pirmajiem pielietojumiem.

V Ripniecibas un lauksaimniecibas joma: veicinat pievienotas vértibas produktu
razoSanu. llgtsp&jibas kriteriji tiek saistiti ar bioekonomikas attistibu un biomasas
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kaskades izmantoSanas principu (Bioteam, 2014), ilgtsp&jibas kriteriji izmantoti
biomasas izmantoSanas alternativu izvertéjumam (Bioteam, 2015).

V Tautsaimniecibas joma: koksnes eksports, kas tiesa veida nav SEG emisiju
samazina$anas pasakums, bet ir nozimigs biomasas izmanto$anas veids Latvija. ST
pétijuma ietvaros apskatitaja literatiira nebija pieejamas informacijas par ilgtsp&jibas
kritériju pielietosanu koksnes eksporta izvértéjumam. Saja noveértéjuma attiecinajam
izveletos kritérijus arT uz koksnes eksportu.

3.1.tabula Izveletie kriteriji un indikatori SEG emisiju samazinasanas pasakumu ietekme

izverteéSanai
Resursa  efektiva Ekosistémas RazZoSana/ bizness  Sociali-ekonomiskie
izmantoSana aspekti
Produkcijas SEG emisijas Biomasas Ieguldijums lauku
vertiba pret produkcijas izmantoSanas attistibas ekonomika
izejmaterialu izmantosana gk(;)ncimlskals Vietgja izmantosana/
Otrreizéjo Vides aspekti lzdevigums tirgus tuvums
!zejweluv Gaisa kvalitates Tirgus lielums
ATV IE aspekti produkcijas  Konkurgjosa
Zemes izmantoSana ietekme/ tirgus
izmantoSanas kroplojumi
produktivitate

Kritériju un indikatoru izvéle tika balstita uz literatiira pieejamo informaciju (Pelkmans, et.al.,
2014; Bioteam, 2014), attiecigi tos piem&rojot §1 pétijuma uzstadijumiem. Izveletie kriteriji un
indikatori doti 3.1.tabula; savukart $o indikatoru izverstaks apraksts un iegiitas vértibas
apkopotas 2. un 3.pielikuma.
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3.2 tabula SEG emisiju samazinasanas pasakumu un koksnes eksporta novertéjums pec
sabiedribas atbalsta un ilgtsp&jibas novertgjuma kriterijiem

Sabiedribas atbalsts (%) Ilgtspejibas
n=1005, vairakas novertejums
atbildes 11 indikatori
Veicinat siltumenergijas razosanu 35 +2
Veicinat kogeneraciju (elektriba + 35 +3
siltums)
Veicinat biogazes razosanu 29 -8

Veicinat biodegvielas razoSanu
(1.paaudzes)

Veicinat pievienotas vertibas 23 +10
produktu razoSanu

Veicinat koksnes eksportu 23 -8

3.2.tabula paradits SEG emisiju samazinaSanas pasakumu un koksnes eksporta noveértgjuma
kopsavilkums, salidzinot sabiedribas atbalstu un ilgtsp&jibas noveértejuma kriteriju rezultatus.
Ir redzams, ka abi novert&jumi ir ieverojami atskirigi. Sabiedriba loti atzinigi verte biodegvielas
razosanas veicinaSanu, bet ilgtsp€jibas noveértejums biodegvielas (1.paaudzes biodegviela)
razoSanai ir zems. ST atkiriba ir griiti izskaidrojama, iemesli var biit dazadi, tapéc bitu
vajadziga ST jautajuma padzilinata izp&te. ligtsp&jibas vert§jums subsidetai biogazes razosanai
ir negativs, tomér lauku teritorijas $adam risinagjumam vargtu biit nozime decentraliz&tas
siltumapgades un elektribas raZoSanai. Negativs ilgtsp€jibas noverte§jums ir arl koksnes
eksportam, kas saistits ar negativajam ietekme&m uz paSu resursu pieejamibu izmantoSanai un
SEG emisiju bilanci Latvija. Savukart pievienotas vértibas produktu raZoSana ir ilgtsp&jigs
biomasas izmantoSanas veids, un to biitu nepieciesams veicinat, ka ar1 paaugstinat sabiedribas
atbalstu §im izmantoSanas veidam.
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4. Komplekss sociali-ekonomisks noveértejums par biomasas
izmantoSanu energétikas un transporta sektora

4.1. Modelesanai un analizei izveidoto scenariju raksturojums

Lai veiktu dazadu SEG emisiju samazinasanas politiku un pasakumu ietekmes novértésanu,
model&sanai tika izveidota scenariju kopa. Visos scenarijos ir izmantota vienada valsts
ekonomisko izaugsmi (IKP pieaugums, tautsaimniecibas sektoru un nozaru attistiba (Pievienota
vertiba)), iedzivotaju dzives labklajibas paaugstinasanas (privata pat€rina pieaugums) un
demografisko attistibu raksturojosie lielumi. Scenariji atSkiras ar piemé&roto energétikas un
klimata politiku un istenotiem SEG emisiju samazinoSiem pasakumiem vai to IstenoSanas
intensitati. Iss modeléto un talakai rezultatu analizei izmantoto scenariju raksturojums ir
sekojoss:

V Bazes scenarijs ietver energétikas un klimata politikas, kas ir pienemtas lidz
2013.gadam, bet Sis scenarijs nenosaka SEG emisiju un AER meérkus uz 2020. un
2030.gadu;

V  WEM scenarijs papildus Bazes scenarija pien€mumiem paredz AER mérka izpildi uz
2020.gadu (40% no bruto gala energijas patérina), bet neparedz AER apak$mérka izpildi
transporta sektora (10%). Scenarijs nenosaka AER meérka izpildi pec 2020.gada;

V' WAM scenarijs papildus WEM scenarija pienémumiem paredz AER apakSmerka
izpildi transporta sektora un AER meérka izpildi peéc 2020.gada (scenarijs izmantots
jutiguma analizes veikSanai);

V SEG_-10% scenarijs papildus bazes scenarija pienémumiem paredz kop€jo SEG
emisiju un SEG emisiju ne-ETS sektora samazinasanas mérka noteik$anu uz 2030.gadu
(samazinajums ne-ETS sektora pret 2005.gada Iimeni par 10%).

Saja pétijuma ir izmantota modela MARKAL-Latvija pilnveidota versija, kas ietver pilno
biomasu k&zu energijas un emisiju model&$anas pieeju. Sis pieejas piclietosana dod iesp&ju
precizak novertét biomasas izmantojoSo SEG emisiju samazinaSanas pasakumu patieso ietekmi
uz SEG emisiju samazinasanos atseviSskos sektoros (energétika, lauksaimnieciba, atkritumu
apsaimniekoSana) un kopuma valsti. Minéta pilna biomasas k&€Zu modeleSanas pieeja Saja
petijuma ir piemérota koksnes biomasai, biogazei (atseviski lauksaimniecibas Sektora
izejvielam un atkritumu apsaimniekoS$anas sektora izejvielém) un 1.paaudzes biodegvielai
(biodizelis un bioetanols attiecigi no rapSiem un kviesiem).

4.2. Rezultati un to analize
4.2.1. Aprekinatas SEG emisijas ne-ETS sektora modelétajos scenarijos

Pamatojoties uz pienémumiem par makroekonomisko attistibu raksturojoso lielumu izmainu
lidz 2030.gadam, prognozétajiem SEG emisiju ietekmé&joSiem aktivitates datiem, modelt
aprakstitajam energétikas un klimata politikam, Tstenojamiem SEG emisiju samazinaSanas
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pasakumiem, tika aprékinatas kop€jas SEG emisiju prognozes izveidotajos scenarijos, kas talak
sadalitas ETS un ne-ETS sektoros. Sekojosos att€los ir paraditas SEG emisiju prognozes ne-
ETS sektora WEM un SEG emisiju samazinas$anas scenarija.
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4.1. tabula SEG emisijas model&tajos scenarijos ne-ETS sektora

Scenarijs SEG emisijas 2020.gada pret SEG emisijas 2030.gada pret
2005.gada limeni 2005.gada limeni

Bazes scenarijs +8.3% +20.2%

WEM scenarijs +4.2% +19.1%

WAM scenarijs +3.7% +11.3%

SEG_-10 scenarijs +3.7% -10%

Ka redzams sekojosa attéla un tabula (sk. 4.1. tabula), tad AER izmanto$ana, taja skaita dazadu
biomasas veidu izmantoSana energijas razo$ana, dod ievérojamu ieguldijumu SEG emisiju
samazinasana Latvija. WAM scenarija, kura AER izvirzita mérka uz 2020.gadu Itmenis tiek
noturéts 1idz 2030.gadam, SEG emisijas ne-ETS sektora 2030.gada ir par 656 kt CO eq vai
6.5% mazakas neka WEM scenarija.
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4.3. attels Aprekinatas SEG emisijas model&tos scenarijos, kt CO2 eq

Modelésanas rezultati parada, ka optimalas SEG emisiju samazinasanas 2030.gada par 10%
pret 2005.gada Itmeni ne-ETS sektora stratégija nosaka, ka SEG emisijam 2020.gada Saja
sektora nevajadzetu parsniegt 2005.gada Itmeni vairak ka par 3.7%. Tas nozimé, ka esosas
energetikas un klimata politikas un tam izvirzito mérku uz 2020.gadu izpildiSana pilna apméra
var nodro§inat optimalu SEG emisiju samazinaSanas stratégijas uz 2030.gadu istenoSanu.
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Protams, jebkura apsteidzoSa SEG emisiju samazinaSanas politika un Tstenotie pasakumi var
samazinat SEG emisiju samazinasanas mérku sasniegSanas izmaksas ilgtermina.

Lai novertetu cik liela méra AER politikas mérku noteikSana un to 1stenoSana ietekmé SEG
emisiju apjomu (jutiguma analize), tika modeléts WAM scenarijs, kura atskirtba no WEM
scenarija tika paredzeéts, ka uz 2020.gadu tiek izpilditi abi noteiktie AER mérki (40% no kop&ja
energijas gala pat€rina un 10% no energijas patérina transporta sektora) un ari p&c 2020.gada
abi sie mérki tiek noteikti Iidz 2050.gadam. Modelésanas rezultati paradija, ka transporta
sektoram noteikta mérka izpilde uz 2020.gadu lauj samazinat emisijas par 40 kt CO> eq, jeb
0,5%, bet noteikto AER mérku saglabasana un izpilde uz 2030.gadu lauj samazinat SEG
emisijas 2030.gada par 656 kt CO> eq, jeb 6,5% pret WEM scenariju. Sie rezultati parada, ka
AER politikas 1stenoSana ir viens no svarigiem SEG emisiju samazinasanas lidzekliem Latvija.
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4.5. attels SEG emisiju samazinajums 2030.gada dazados sektoros pie 10% samazinaSanas
mérka pret WAM scenariju

Ka redzams 4.4. un 4.5. att€los, tad scenarija ar emisiju samazinaSanu 2030.gada pret
2005.gadu, salidzinot ar WEM scenariju, lauksaimniecibas sektora pieejamie SEG emisiju
samazinasanas pasakumi pilniba tiek jau istenoti uz 2025.gadu. Energétikas un rtpniecibas
sektora SEG emisiju samazinasanas pasakumi tiek istenoti pakapeniski un to apjoms pieaug
sakot ar 2025.gadu. Turpretim transporta, pakalpojumu un majsaimniecibu sektora lielaka dala
pasakumu tiek Tstenoti tikai uz 2030.gadu, kad pargjos sektoros vairs nav pieejami no izmaksu
viedokla pieme@roti pasakumi.

Veicot l1dzigu salidzinaSanu pret WAM scenariju varam secinat, ka AER politikas TstenoSanas
turpinaSana vismaz 2020.gada mérka ItTment neprasa tik lielu papildus SEG emisiju pasakumu
samazinasanas apjomu riipnieciba un energétikas sektora. Turpretim AER politikas TstenoSana
2020. un 2025.gada prasa papildus SEG emisiju pasakumu TstenoSanu lauksaimniecibas
sektora, lai kompensétu SEG emisiju veido$anos biomasas izmantojoso tehnologiju
nodro$inasanai ar biomasu no lauksaimniecibas sektora. Lidzigi ka ieprieksgja salidzinajuma,
transporta, pakalpojumu un majsaimniecibu sektoros SEG emisiju samazinaSanas lielakais
apjoms tiek Tstenots uz 2030.gadu.

Jaatzimé, ka SEG emisiju samazinaSanas scenarija papildus biomasu izmantojoSiem
pasakumiem SEG emisiju samazinasanas pasakumiem plasi tiek istenoti ari energijas
efektivitates pasakumi. TieSi energijas efektivitates paaugstinasanas pasakumi ripniecibas un
pakalpojumu un majsaimniecibu sektora uz 2030.gadu dod papildus nepieciesamo SEG emisiju
samazinajumu mérka izpildei.

4.2.2. Biomasas izmantojoSo pasakumu ietekmes novertéSana

Analiz€jot model€tajos scenarijos iegiitos rezultatus, varam aptuveni noveértét kop€jo
lauksaimniecibas sektora razojo$as biomasas ar to talaku izmantoSanu energijas razoSana
(biodegvielas un biogazes no kukuriizas izmantosSana) ietekmi uz SEG emisiju samazinaSanu,
ka ar1 SEG emisiju bilanci atseviskos sektoros. Novertéjums rada, ka lauksaimniecibas sektora
razojosas biomasas izmantoSana SEG emisiju samazinaSanai mums dod emisiju samazinajumu
energétikas un transporta sektora par 7%, bet paliclina emisijas lauksaimniecibas sektora par
3.5% Sajos sektoros. Tas ir attiecigi apméram 108 kt CO:2 eq emisiju palielinajums
lauksaimniecibas sektora un 240 kt CO2 eq emisiju samazinajums energétikas un transporta
sektora. Projekta istenota pilno biomasu k&zu modelésanas pieeja dod iesp&ju precizak novertet
biomasas izmantojoSo SEG emisiju samazinaSanas pasakumu patieso ietekmi. Bez S$adas
pieejas So pasakumu iegiitais emisiju apjoms biitu lielaks, jeb parvertéts.

SekojoSos attélos ir paradita biomasas izmantoSanas izmainas SEG emisiju samazinasanas

scenarija pret WEM un WAM scenariju energijas razoSanas (elektroenergija un centralizéta
siltumenergijas piegade (CSP)), ripniecibas un transporta sektoros.
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4.6. attels Biomasas izmantoSanas izmainas SEG emisiju samazinaSanas scenarija pret WAM
un WEM scenariju energijas razoSanas sektora
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4.7. attels Biomasas izmantoSanas izmainas SEG emisiju samazinaSanas scenarija pret WAM
un WEM scenariju ripniecibas sektora
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4.8. attels Biomasas izmantoS$anas izmainas SEG emisiju samazinaSanas scenarija pret WAM
un WEM scenariju transporta sektora

Galvenie secinajumi no veiktas modeléSanas rezultatu analizes, kas atspoguloti ieprieks€jos
attelos ir sekojosa:

V No SEG emisiju samazina$anas optimalas stratégijas viedokla (SEG emisiju apjoms un
SEG emisiju samazinaSanas izmaksas) gazveida biomasas izmantoSana energijas
raZzoSana nav optimals risinajums. Noveértejums rada, ka izvert€§jama bitu lidzSingja
prakse par atbalsta sniegSanu biogazes razosSanai no kukuriizas. Turpretim apsverama
biitu §adas biogazes izmantoSana autotransporta sektora;

V Cietas biomasas (koksnes biomasa) patérinS pieaug ieveérojami SEG emisiju
samazinasanas scenarija gan energijas razoSanas sektora, gan ripnieciba. Jaatzimé, ka
model&Sanas rezultati parada, ka biomasas izmantoSana centraliz&tas siltumenergijas
piegade (CSP) ar potencialo iesp&ju vienlaicigi razot elektroenergiju, tiek atzits no
kop€jo izmaksu viedokla par pievilcigu pasakumu. Tas atspogulojas ar1 ar CSP
palielinaSanos riipnieciba.

V No pirmas paaudzes biodegvielam tikai biodizeldegviela tiek izmantota mazos apmeros
SEG emisiju samazinaSanai autotransporta sektora. No kop&o SEG emisiju
samazinasanas viedokla biogazes izmantoSana un elektrotransporta (uz tidenraza bazes)
plasaka izmantoSana tiek atzita par Tstenojamu pasakumu. Novértéjuma netika ieklauta
2. paaudzes biodegvielu razoSana un izmantosana.

4.2.3. SEG emisiju samazinasanas izmaksu novertejums
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SEG emisiju samazinasanas potenciala un izmaksu novértéSanai tika izmantots MARKAL-
Latvija modelis, kura ir integréti ieprieks aprakstitie emisiju samazinasanas pasakumi ne-ETS
sektoros. Izmaksu noveérté€Sanas pieejas pamata ir alternativu scenariju model€Sana un iegito
rezultatu attiecinasana pret Bazes scenarija ieglitiem rezultatiem.

Vidgjas SEG emisiju (CO2 eq samazinajuma tonnas) samazinasanas izmaksas aprékinaja, ka

vidgjas izmaksas konkréta scenarija ar noteiktu emisiju samazinajumu pret Bazes scenariju.

Talaka scenariju analize tiek piedavats izmantot izmaksas, kas attiecinatas laika posmam 2018.-

2035. gads. Tadgjadi tieck nemts véra tehnologiju vidgjais kalpoSanas laiks un investiciju

ieguldiSanas bridis. Turpmakajai analizei tick piedavatas divu veida izmaksas: (i) vidgjas

kopg€jas SEG emisiju samazinaSanas izmaksas gada piecu gadu perioda; (ii) vidgjas vienas CO>

eq tonnas samazinasanas izmaksas.
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4.9. attels Vidgjas kopgjas SEG samazinasanas izmaksas gada piecu gadu perioda model&tos
scenarijos pret bazes scenariju

Novertgjot vidgjas kopgjas CO2 samazinasanas izmaksas pret Bazes scenariju, tas mainas
atkariba no izvirzita merka lieluma un emisiju samazinaSanas pasakumu istenoSanas perioda un
apmeéra. Ka redzams augsgja attela, tad WAM scenarija izmaksas pieaugums ir pakapenisks, jo
péc AER meérka izpildiSanas 2020.gada, AER Iimenis tiek uzturéts Saja [iment lidz 2030.gadam.
Iev@érojami augstakas vidgjas izmaksas gada laika perioda 2028 — 2032 gads ir scenarija ar SEG
emisiju samazinasanu ne-ETS sektora 2030.gada par 10% pret 2005.gadu. Lielaka dala no §STm
izmaksam gulstas uz laika posmu péc 2025.gada. Ja més pienemam, ka AER politika tiek
istenota konsekventi arT péc 2020.gada, tas papildus izmaksas SEG emisiju samazinasanas
scenarija var interpretét ari ka starpibu starp WAM un SEG emisiju samazinasanas scenariju.
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4.10. attels CO2 emisiju tonnas samazinasSanas vid&jas izmaksas model€tos scenarijos

Ka redzams iepriek3gja attéla (sk. 4.10. a t t hitehg, videjas SEG emisiju samazina$anas
izmaksas laika perioda (2018 — 2035 g.) ir no 52 EUR (2010)/CO ekv. lidz 93.5 EUR
(2010)/CO; ekv. Izmaksas ietekm@ ne tikai izvirzitais SEG emisiju samazinaSanas mérkis, bet
liela mera arT pieejamais emisiju samazina$anas pasakumu kopums. Veikta SEG emisiju
samazinaSanas stratégiju analize iepriek$€jos projektos lauj apgalvot, ka papildus energijas
efektivitates paaugstinaSanas pasakumu IistenoSana lauj samazinat vidéjas SEG emisiju
samazinasanas izmaksas.

Ka redzams attela, tad vid€jo izmaksu pieaugums scenarija ar SEG emisiju samazinajumu par
10% 2030.gada pret 2005.gadu salidzinot ar WAM scenarija istenoSanu nav bitisks. Par
iemeslu tam ir apstaklis, ka WAM scenarijs jau paredz nozimigu AER izmantoSanu laika
perioda no 2020. — 2030.gads.

Lai novértétu klimata politikas mérku izpildes ietekmi uz tautsaimniecibu raksturojoSiem
makroekonomiskiem raditajiem, scenariju istenoSanas izmaksas tiek attiecinatas pret IKP
apjomu. Sads salidzinajums pret IKP dod iesp&ju novértét cik liela méra energétikas un klimata
politika un to izvirzitie mérki ietekm& kopgjas sisteémas izmaksas un cik lielu dalu $1s izmaksas
sastada no prognozeta IKP apjoma.

Analizgjot sekojosa attela atspogulotos rezultatus par izmaksu ietekmi uz IKP var secinat:

V  WAM scenarija Istenosana ar SEG emisiju ne-ETS sektora pieaugums uz 2030.gadu par
11.3% pret 2005.gadu rada papildus izmaksas 0.23% no IKP gada pret bazes scenariju.
Galvenas izmaksas laika posma 2018 —2035.gads ir saistitas ar AER mérka 40% apmeéra
noturé$ana péc 2020.gada lidz 2030.gadam.

V SEG emisiju samazinasana 2030.gada lidz -10% pret 2005.gada Itmeni jau rada 0.59%
papildus izmaksas no IKP.
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4.11. attels Videjas SEG samazinasanas izmaksas gada pret IKP gada model&tos scenarijos

4.2.4. Biomasu izmantojoso SEG emisiju samazinasanas pasakumu
robezizmaksu aprékinasana

Lai novértétu biomasu izmantojo$o SEG emisiju samazinaSanas pasakumus robezizmaksas tika
izmantots MARKAL-Latvija modela versija ar izveidotajam biomasas izmanto$anas pilnas
aprites modelé$anas kédém. Vidgjas izmaksas (0 O § aprékina ka starpibas starp apskatama
pasakuma scenariju (PAM) un BASE scenariju emisijam (GHG) un vidéjam kop&jam
izmaksam (C) laika posma 2018.-2035. gads. Proti:

B 000 B 000

4.2.tabula Ar MARKAL-Latvija modeli aprékinatas SEG emisiju samazinaSanas
robezizmaksas, EUR(2010)/t CO2

Biomasas Pasakuma robeZizmaksas.
izZmantojoSais EUR(2010)/t CO2

pasakums

Biodizelis 2657

Biogaze no kukurtizas 288

Biogaze no lauks. 60

meésliem

Biogaze no atkritumiem -7

Koksnes biomasa 81

43



Rekomendaciju zinojums “SEG emisiju samazina$anas pasakumu sinergijas un konfliktgjosas ietekmes”

Ka redzams rezultatu tabula, tad izv€létajiem biomasu izmantojosiem SEG emisiju
samazinasanas pasakumiem robezizmaksas ir no -7 EUR/t CO [idz 2657 EUR/t COz. Jaatzimg,
ka bioetanola no kvieSiem razo$ana un izmantoSana palielina kop&jas SEG emisijas un tapec
Sis pasakums nav ietverts rezultatu tabula.

4.3. Biomasas izmantojoSo SEG emisiju samazinoSo pasakumu novértésana
ar daudz-Kkritériju analizes metodi

Biomasas izmantosana sniedz ne tikai ieguldijumu SEG emisiju samazinasana, bet tiem ir art
citas papildus pozitivas un negativas ietekmes uz energétikas, ekonomikas, vides un socialiem
mérkiem. Lai gan $aja p&tjjuma galvena uzmaniba bija koncentréta uz biomasas izmantojoso
pasakumu ietekmes uz SEG emisiju izmainu noveértgjumu un to izmaksu efektivitati, papildus
tika veikts komplekss novertéjums par $o pasakumu ietekmi uz energétikas, vides un socialiem
faktoriem. ST novértéjuma mérkis nebija izstradat lémuma pienemsanas procediiru, bet gan
iezimet tos pasakumus, kuriem ir nepiecieSams padzilinats novertejums nakotné pirms to
izv€les klimata politikas Tstenosana.

Klimata un energétikas politikas veidosana un to mijiedarbibas novertésana ir sarezgits un
komplekss jautajums, jo tiek izvirziti daudzi un dazadi meérki un japienem l€mumi, kuros
iesaistiti dazadas ieinteresétas grupas. Lai novértétu, kuriem no izvirzitiem mérkiem dod
priekSroku dazadas ieinteresetas grupas un [émuma pienéméji, ir nepieciesams veikt klimata un
energétikas politikas mijiedarbibas ex-ante noveértésanu. Multi-kritériju analize veido platformu
lai risinatu $o sarezgito 1émuma pienemsanas jautajumu, nemot véra daudzveidigos mérkus un
integrétu atskirigo ieinteres€to grupu intereses lémuma pienemsanas procesa. Lidz ar to Saja
pétijuma biomasas izmantojoSo pasakumu ietekmes integrétai ex-ante noverte€Sanai tika
izmantota multi-kriteriju analize. Multi-krit€riju analizes galvenas iezimes:

V' Multi-kritériju analize (MKA) lieto strukturétu sistematisku pieeju, lai novertetu gala
izveli starp vairakam alternativam (politikam, pasakumiem), pie tam, alternativas
izpilda dazadus izvirzitos mérkus vai vértéSanas kritérijus;

V  MKA vélamie mérki ir noteikti un attiecigie vertéSanas kriteriju ir izveleti;

V MKA dod iesp&ju izveleties dazadu veidu kritérijus (ekonomikas vides, socialus), kas
ir svarigi konkréta [émuma pienemsanas procesa.

V Energétikas un klimata politikas novértésana lémuma pienémgji un ieinteresétas grupas
tiesi vai netieSi pauz savu attieksmi pret mérkiem un kriterijiem nosakot tiem svara
koeficientus. MKA palidz nemt véra §is izteiktas prioritates vienai vai otrai politikai,
padarot I1émuma pienemsanas procesu aizsargataku un akceptgjamu.
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SEG emisiju samazinasanas pasakumu izvertéSanai var pielietot daudzveidigus vérteSanas
krit€rijus. Zemak ir uzskaititi dazi no tiem:

Ietekme uz klimata parmainu ierobezoSanu;

Pasakuma izmaksu efektivitate un politikas piemé&roSanas iesp&jamiba un efektivitate;
Sasaiste ar gaisa kvalitates un vides stratégiju un merkiem;

Pasakuma ilgtsp€jiba;

Importa fosila kurinama aizvietoSana un izdevumu samazinasana;

Jaunu darba vietu radiSana un regionala attistiba;

Resursa pieejamibas un ta ilgtsp€jiga izmantoSana;

Zemes izmantoSanas mérku konkurence un citi.

<K<K <LK<LKLKKLK KL

Projekta izveidoto multi-kritériju novértésanas modeli Tsuma var raksturot sekojosi:
V Modelis paredz kvantitativi un kvalitativi novertétu faktoru izmantosanu;

V Kvantitativi tiek noveértéts: SEG emisiju samazinajums, emisiju samazinasanas
izmaksas, pasakuma TstenoSanai pieejama resursa apjoms, ietekme uz importa/eksporta
maksajuma bilanci un ietekme uz gaisa kvalitates emisijam (PM emisijas). Visi Sie
minétie novertejumi tiek veikti ar modela MARKAL-Latvija palidzibu;

V Kovalitativi tieck novertétas biomasas izmantojoso pasakumu raditas darba vietas un
ietekme regionu attistibu, ietekme uz energoapgades droSumu un ietekme uz sektora
ilgtsp&jibu ( resursu izmantoSana un konkurence ar citiem razoSanas veidiem).

4.3.1. Analizes modeli izmantota informacija un pien€mumi

Ka jau minéts kvantitativai noveértéSanai tika izmantoti biomasas izmantojoSo pasakumu
model&sana iegitie rezultati. Multi-kritériju analizei tika izmantoti sekojosi dati. Jaatzime, ka
uzraditas vertibas ir aprékinatas salidzinot ar scenariju, kura Sie pasakumi netiek istenoti.

4.3. tabula Koksnes biomasas izmanto$ana energijas razo$ana

KRITERDI MERVIENIBA VERTIBA
SEG emisiju samazinajums uz kt CO2/PJ 1.1
energijas resursa vienibu

SEG emisiju samazinasanas izmaksas ~EUR/CO2 t 81.5
Importa bilances samazinasana MEUR/gada 0.25
Ietekme uz vides kvalitati (PM, kt PM emisijas 1
emisijas)
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4.4. tabula 1. paaudzes bioetanols

KRITERIJI MERVIENIBA VERTIBA
SEG emisiju samazinajums uz kt CO2/PJ -17.2
energijas resursa vienibu

SEG emisiju samazinasanas izmaksas ~EUR/CO2t 5020
Importa bilances samazinasana MEUR/gada -0.24
Ietekme uz vides kvalitati (PM, kt PM emisijas -4.4
emisijas)

4.4. tabula 1. paaudzes biodizelis

KRITERIJT MERVIENIBA VERTIBA
SEG emisiju samazinajums uz kt CO2/PJ 0.1
energijas resursa vienibu

SEG emisiju samazinasanas izmaksas ~EUR/CO2 t 2657
Importa bilances samazinasana MEUR/gada 0.57
Ietekme uz vides kvalitati (PM, kt PM emisijas 0.5
emisijas)

4.5.tabula Biogazes razo$ana no kukuriizas

KRITERIJT MERVIENIBA VERTIBA
SEG emisiju samazinajums uz kt CO2/PJ 1.1
energijas resursa vienibu

SEG emisiju samazinaSanas izmaksas ~EUR/CO2 t 288
Importa bilances samazinasana MEUR/gada -0.01
Ietekme uz vides kvalitati (PM, kt PM emisijas -4
emisijas)

4.6. tabula Biogazes razoSana no lopkopibas mésliem

KRITERIJI MERVIENIBA VERTIBA
SEG emisiju samazinajums uz kt CO2/PJ 4
energijas resursa vienibu

SEG emisiju samazinasanas izmaksas EUR/CO2t 59.9
Importa bilances samazinasana MEUR/gada -0.06
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Ietekme uz vides kvalitati (PM, kt PM emisijas -4
emisijas)

4.7. tabula Biogazes razoSana atkritumu apsaimnieko$anas sektora

KRITERIJI MERVIENIBA VERTIBA
SEG emisiju samazinajums uz kt CO2/PJ 29.6
energijas resursa vienibu

SEG emisiju samazinasanas izmaksas ~EUR/CO2 t -6.5
Importa bilances samazinaSana MEUR/gada -0.18
Ietekme uz vides kvalitati (PM, kt PM emisijas -0.9
emisijas)

Multi-kritériju analizes Tisteno$anai sakotn&ji tika pieskirti sekojoSi svara koeficienti
kvantitativajiem kritérijiem:

V SEG emisiju samazinajums uz aizvietoto energijas resursu vienibu - 0.4

V SEG emisiju samazinaSanas izmaksas - 0.4

V Importa bilances samazinasana - 0.1

V letekme uz vides kvalitati — 0.1

Lai veikto kombingto kvantitativo un kvalitativo krit€riju analizi tika izveleti sekojosu kriteriju
kopa ar to pieskirtiem sakotngjiem svara koeficientiem:

V Kvantitativais noveértejums (ieprieks aprakstitais un istenotais) — 0.5
V Raditas darba vietas un regiona attistiba — 0.2

V Ietekme uz energoapgades droSuma paaugstinasanu — 0.15

V Ietekme uz sektora un resursu izmantosanas ilgtsp&jibu — 0.15

4.3.2. Rezultati un to analize

Istenojot multi-kritériju analizi kvantitativiem raditajiem, pie uzraditiem augstak aprakstitiem
pienémumiem, tika iegiits sekojoSs biomasas izmantojoSo pasakumu ranZ&jums: 1) biogazes
razoSana atkritumu apsaimniekoSanas sektora; 2) biogazes razoSana no lopkopibas mésliem; 3)
biogazes razoSana no kukuriizas; 4) koksnes biomasas izmantoSana energijas razoSana; 5)
biodizela razoSana un izmantoSana; 6) bioetanola razoSana un izmantoSana.

Augstak aprakstitajos rezultatos tika nemts véra SEG emisiju relativais samazinajums (SEG
emisiju samazinajums uz aizvietoto energétisko veértibu, kt CO2/PJ), lai “dotu vienadas
iesp&jas” visiem pasakumiem. Patiesiba, katram no Siem pasakumiem ir dazads SEG emisiju
samazinasanas potencials, jo atSkiras pieejamo resursu apjoms. Aizstajot vides kvalitates
raditaju ar pieejamo SEG emisiju samazinasanas potenciala raditaju un pielietojot sekojosSu
sakotngjos svara koeficientus (SEG emisiju samazinajums uz aizvietoto energijas resursu
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vienibu - 0.25; SEG emisiju samazinaSanas izmaksas - 0.3; Importa bilances samazinaSana -
0.15; kopgjais SEG emisiju samazinajums laika perioda — 0.3), tiek iegiti stipri atSkirigi
rezultati. Saja gadijuma biomasas izmantojosie pasakumi pie kvantitativo raditaju multi-
krit€riju analizes sakartojas sekojosa kartiba: 1) koksnes biomasas izmantoSana energijas
razoSana; 2) biogazes razosana atkritumu apsaimniekoSanas sektora; 3) biogazes razoSana no
lopkopibas mésliem; 4) biogazes razoSana no kukuriizas; 5) biodizela razoSana un izmantoSana;
6) bioetanola razoSana un izmanto$ana.

legiitie analizes rezultati parada, ka izveért&jot dazadus SEG emisiju samazinasanas pasakumu
un censSoties to sakartot pec ietekmes ir loti svarigi izmantotie pien€mumi par viena vai otra
kriterija ieklauSanu novertgjuma un tam pieskirta svara koeficienta vértibai. Ja kop&am SEG
emisiju samazinasanas potencialam tiek pieskirta nozimiga loma novért&juma un netiek nemts
vera pasakuma ietekme uz gaisa kvalitates ietekm&josam emisijam, tad koksnes biomasas
izmanto$ana energijas razoSana klast par pasu pievilcigako SEG emisiju samazinaSanas
pasakumu. Biodegvielas razoSana un izmantoSana pie dazadam piem&rotam kritériju kopam ir
SEG emisiju pasakumi ar viszemako vertgjumu.

Talaka analizes gaita papildus kvantitativiem raditajiem tika ieviesti kvalitativie raditaji (raditas
darba vietas un regiona attistiba, ietekme uz energoapgades droSuma paaugstinasanu, ictekme
uz sektora un resursu izmantoSanas ilgtsp&jibu), kuru vertibas tika pieskirtas pamatojoties uz
ekspertu novértéjumiem. Sis kombingtas multi-kritériju  analizes rezultata biomasu
izmantojosie SEG emisiju samazinaSanas pasakumi péc to pozitivas ietekmes sakartojas
sekojosa kartiba: 1) biogazes razoSana atkritumu apsaimniekoSanas sektora; 2) biogazes
razoSana no lopkopibas mésliem; 3) koksnes biomasas izmantoSana energijas razoSana; 4)
biogazes razo$ana no kukurtizas; 5) biodizela razo$ana un izmantoSana; 6) bioetanola razosana
un izmantoSana. Ka rada kombin&tas multi-kritériju analizes rezultati, tad pielietotie kvalitativie
kritériji koksnes biomasas izmanto$anai energijas razoSana lava pakapties par vienu vietu ranga
starp vertétajiem SEG emisiju samazinasanas pasakumiem.

Projekta istenotas multi-krit€riju analizes uzdevums nebija sniegt gala atbildi un sakartot
prioritara kartiba biomasu izmantojoSos SEG emisiju samazino$os pasakumus. legitie rezultati
paradija, ka $ada pieeja veido platformu lai risinatu sarezgito 1émuma pienemsanas jautajumu,
kad janem véra daudzveidigi mérki un nepiecieSams integrét atSkirigu ieintereséto grupu
intereses 1émuma pienemsanas procesa.
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Secinajumi un rekomendacijas

Cieta biomasa energgtikas joma

V Cietas biomasas izmantoS$anai SEG emisiju samazinaSanas pasakumos: siltumenergijas
razo$ana un kogeneracija (ar cieto biomasu) ir liels sabiedribas atbalsts, balstot viedokli
par biomasu ka 1&tu un atjaunojamu resursu, kura izmantoSana veicina vietgjo
nodarbinatibu. Sads rezultats dalgji varétu bt skaidrojams ar bieZi popularizéto uzskatu
par zemako apkures tarifu nodroSinasanu, ja siltuma energija tiek raZota no biomasas.

V Vertgjot So pasakumu ilgtsp&jibu, izmantojot tikai aprakstoSos vai salidzinoSos
kvalitativos indikatorus, cietas biomasas izmantoS$anai energijas razoSanai ir pozitivs
vertejums. Lidzigi rezultati iegiti, izmantojot gan kvalitativos indikatorus, gan
kvantitativos aprékinus. Ja kop&am SEG emisiju samazinasanas potencialam tiek
pieskirta nozimiga loma novert€juma un netiek nemts veéra pasakuma ietekme uz gaisa
kvalitates ietekm&jo$sam emisijam, tad koksnes biomasas izmantoSana energijas
razoSana kliist par paSu pievilcigako SEG emisiju samazinaSanas pasakumu.

V levérojot cietas biomasas apjomu palielina$anos energijas razoSanai, Latvija
nepiecieSams veicinat resursu efektivu izmantoSanu un negativas ietekmes uz gaisa
kvalitati samazinaSanu (PM emisijas).

Biogaze energgtikas un transporta joma

V Biogazes razosana SEG emisiju samazinasanai sabiedriba kopuma ir vidgji pozitivs
atbalsts, bet Sis atbalsts ir izteiktaks lauku teritorijas. Sabiedribas viedoklis biogazes
atbalstam ir par biomasu ka I[€tu resursu, kura izmantoSana veicina vietgjo
nodarbinatibu.

V Vertgjot 81 pasakuma ilgtsp&jibu, izmantojot tikai aprakstoSos vai salidzinoSos
kvalitativos indikatorus, biogazes razoSanai ir negativs vérte§jums. To nosaka resursa
izmantoSanas efektivitates un ekosistémas aspekti, ievérojot lauksaimniecibas
kultiraugu (kukuriizas) audzéSanu un izmantoSanu biogazes raZoSanai. Vert€juma
svarigs ir izejvielas iegiiSanas avots: kvantitativie aprékini parada augstaku pozitivo
vert§jumu biogazes razoSanai atkritumu apsaimniekoSanas sektora, ka ari biogazes
raZoSanai no lopkopibas mésliem, salidzinot ar biogazes razoSanu no kukurtizas. Tomér
vertgjuma rezultatu interpretacijai janem vera resursa pieejamibas (piem., atkritumu
daudzums, majlopu audz€Sanas apjomi) un zemes lietderiga izmantoSana (piem.,
kukurtizas audz&sana).

V Biogazes izmantoSanas perspektiva transporta sektora, lauksaimnieciba, ka ari
siltumenergijas razoSanai noradita vairakos politikas planoSanas dokumentos. Biogazes
razoSanas potenciala sekmigai izmantoSanai Latvija nepiecieSams veicinat biogazes
raZzoSanu no atlikumu produktiem atkritumu apsaimniekoSanas un lauksaimniecibas
sektora, sabalans€jot So produktu izmantoSanu ar lauksaimniecibas tehnisko kultiiru
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(piem., kukuriizas) audzeSanu, tadgjadi mazinot potencialos konfliktus zemes
izmantoSanas un vides ietekmes jomas.

Biodegviela transporta joma

V Sabiedribas atbalsts biodegvielas razoSanai ir visaugstakais no visiem vértétajiem
biomasas izmantoS$anas pasakumiem SEG emisiju samazinasanai. Vertgjot s1 pasakuma
(1.paaudzes biodegviela) ilgtsp€jibu, izmantojot gan aprakstoSos, gan ar1 kvantitativos
indikatorus, vértgjuma rezultats ir viszemakais no visiem vértétajiem pasakumiem. To
nosaka resursa izmantoSanas efektivitates un ekosist€mas aspekti, ieverojot
lauksaimniecibas kultiraugu audz€Sanu un izmantoSanu. Sabiedribas vertejuma
rezultati ir griti izskaidrojami, iemesli var biit dazadi, tap€c biitu vajadziga $1 jautajuma
padzilinata izpéte.

V Vairakos Latvijas politikas planoSanas dokumentos atziméta biodegvielas perspektiva
gan sabiedriska, gan privata transporta sektora un lauksaimnieciba. Nemot veéra,
sabiedribas viedokli samazinat SEG emisijas transporta sektora, Latvija jaattista otras
paaudzes biodegvielas razosana un javeicina tas izmantosana, kas mazinas potencialos
konfliktos saistiba ar resursu izmanto$anu un ietekmes uz vidi aspektiem.

Pievienotas vértibas produktu razoSana

V Sabiedribas atbalsts pievienotas vertibas produktu razosanai ir vidgjs. Kaut arT regionos
biomasa tiek uzskatita par vertigu vietgjo resursu, iesp&jams sabiedribai kopuma trukst
informacijas par pievienotas veértibas produktu prioritaro lomu bioekonomika. Turklat
pievienotas vértibas produktu raZoSanu vairak atbalsta ta sabiedribas dala, kas ir
skeptiski noskanota par AER izmantoSanas paplasinasanu.

V Izmantojot aprakstoSos un salidzinoSos kvalitativos indikatorus, pievienotas vértibas
produktu raZoSana ir ilgtsp€jigs biomasas izmantoSanas veids, un to biitu nepiecieSams
veicinat.

V Vairakos Latvijas politikas planoSanas dokumentos izvirzits mérkis palielinat tadu
precu razoSanu un pakalpojumu sniegSanu, kuri nodroSina augstu pievienoto vertibu un
racionalu biomasas resursu izmantoSanu. Attistot pievienotas vertibas produktu
razoSanu, vienlaikus nepiecieSams paaugstinat sabiedribas atbalstu §im biomasas
izmantoSanas veidam.

Koksnes eksports

V Latvijas politikas planoSanas dokumentos izvirzits meérkis eksporta paplasinaSanai,
uzsverot nepiecieSamibu, palielinat apstradatas koksnes produkcijas eksportu, ka ar1
veicinat kurinamas koksnes eksporta pliismas parorientaciju uz viet€jo tirgu.
Sabiedribas atbalsts koksnes eksportam vért€jams ka vid€js, un augstaks tas ir lauku
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teritorijas, ka iemeslu minot biomasu ka atjaunojamu resursu, kura izmantosana veicina
viet§jo nodarbinatibu. Savukart, izmantojot aprakstoSos un salidzinoSos kvalitativos
indikatorus, koksnes eksportam ir negativs ilgtsp&jibas noveértéjums, kas saistits ar
negativajam ietekm&m uz pasu resursu pieejamibu izmantoS$anai un SEG emisiju bilanci
Latvija.

krit€riju metodes izmanto$ana pasakumu izvertéSanai

Multi-kritériju metodes priekSrociba ir daudzpusigu aspektu (resursa izmanto$anas
efektivitate, ietekme uz ekosistému, tirgus novertéjums un sociali ekonomiskie aspekti)
komplekss aptvérums izveértejuma. Izmantojot kvalitativi aprakstoSos un salidzinoSos
indikatorus, ir ieglts indikativs SEG emisiju samazinaSanas pasakumu ilgtsp€jas
novertejums, kas sniedz kop@ju prieksstatu par katra pasakuma ietekmi. Sada pieeja
atlava novertét visparigi definétus pasakumus. Padzilinatai pasakuma ietekmes
izvertéSanai jaizmanto kvantitattvs un kvalitativs noveértgjums. Savukart Sai pieejai
nepieciesams precizi definéts pasakuma ietvars. Sadas pieejas sekmigai izmantoganai ir
svarigs atbilstosais datu kopums pasakuma izveértéSanas krit€riju un indikatoru
kvantificéSanai, tad€jadi biitu nepiecieSams pilnveidot pieejamo datu kopumu par SEG
emisiju samazinaSanas pasakumiem Latvija.
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2. Pielikums

Biomasas resursa izmantoSanas ilgtsp€jibas noveértéjuma Kritériji

Krit Ur Apraksts

Produkcijas  Novérte produkcijas ekonomisko

v Ur t @ b ¢vertibu pret izejmaterialu. Ieteikts

i zej mat novertet dalgji kvantitativa veida
(Guidelines, 2014). Saja petijuma
izmantots kvalitativi aprakstoss
novertgjums.

Vertibas

+2 => Kvalitativs produkts ar
paredzamu ievérojamu finansialu
ieguvumu (neto € produkcija/ t
biomasas), ka arT vairaku
produkcijas veidu vienlaicigas
razoSanas iesp&ja (piem., izmantot
bez-atlikumu tehnologiju)

+1 => Kvalitativs produkts ar vid&ju
finansialu ieguvumu (neto €
produkcija/ t biomasas) un tikai
viena produkcijas veida razoSana

0 => Tiek sarazots kvalitativs
produkts, bet nav finansialu
ieguvumu, salidzinot ar razoSanu no
fosilajiem resursiem

-1 => SaraZzotais produkts ir jaattira,
lai iegtitu labu kvalitati

-2 => Produkcija tiek sarazota cita

valst
Qt rre I Var izteikt % no izejvielu +2 => izejviela ir neparstradajami
izejvielu materiala, kas biitu otrreizgjas atkritumi

i zmant cizejvielas (Guidelines, 2014). +1 => izejviela ir atlikumi, kurus

apgritinosi izmantot par
materialiem/ partiku

0 =>izejviela ir svaigs materials, bet
to ir apgriitinoSi izmantot citam
materialam/ partikai

-1 => izejviela ir atlikumi, kurus var
ar1 izmantot/parstradat par citiem
produktiem, partiku

-2 => izejviela ir svaiga
(augstvertigs) materials, kuru var ar1
1zmantot/parstradat par citiem
produktiem, partiku

Zemes leteikuma izsaka pieejamo
i Zmant O bjoenergijas avotus un
pr odukt biomaterialus uz ha iekoptas
zemes (Guidelines, 2014). Saja
pétijuma izmantots kvalitativi

+2 => izejviela iegiita no
degradétam teritorijam

0 => izejvielas ieguvei planota
zemes izmantoSana atbilst Siem
meérkiem

aprakstoSs novertgjums,
apvienojot vairakus kriterijus.

-2 => izejviela iegiita uz augstvertigi
produktivas zemes, kuru var art
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SEG emisijas
produkcijas
i zmant c

Vides aspekti

Gaisa
kvalit
aspekti
produkcijas
i zmant c

Biomasas
i zmant o
ekonomiskais
i zdev O

Parasti novérté SEG emisijas
dazados biomasas dzives cikla
posmos (audzeésana,
transportéSanas logistika,
apstrade, sadale, gala patérins),
un emisijas noverte un salidzina
kvantitativi. Saja pétijuma
izmantots kvalitativi aprakstoss
novert§jums produkta gala
pat€rinam.

Saja pétijuma izmantots
kvalitativi aprakstoss
novertéjums, nosakot iespgjamos
vides riskus dazados biomasas
dzives cikla posmos:

I Zemes apsaimniekoSanas
negativa ietekme uz
biologisko daudzveidibu
(piem., monokulttiras)

9 Augsnes erozijas risks

1 Augsnes organiska oglekla
samazinasana

1 Augsnes auglibas
samazinasana

1 Slapekla un fosfora noplades
un piesarnojums
1 Piesarnojums ar pesticidiem

Noverte paskabinasanas ietekmi
un piesarnojumu ar putekliem
(dalinam). leteikts izmantot
kvantitativu novertéjumu par
iesp€jamo piesarnojumu ar:

1 S@ra dioksidu

1 Slapekla oksidiem

1 Amonjaku

1 Dalinam (PM)

Biomasas izmantoSanai jabiit
ekonomiski izdevigai visos tas
dzives cikla posmos. Saja
petijuma izmantots kvalitativi
aprakstoSs novertejums.

izmantot citiem mérkiem, partikas
razoSanai

+2 => produkcijas izmantoSanas
laika SEG emisijas tiek pat
piesaistitas

0 => produkcijas izmantoSana ir
SEG emisiju neitrala (biomasas
sadedzinaSana), ka arT iesp&jama
emisiju piesaiste notiek cita valsti
-2 => produkcijas izmantoS$anas
laika tiek raditas SEG emisijas

-1 => produkcijas ieguvei atbilst
viens iesp&jamais vides risks

-2 => produkcijas ieguvei atbilst
divi iesp€jamie vides riski

-3 => produkcijas ieguvei atbilst tris
iesp&jamie vides riski

u.t.t.

-1 => produkcijas izmantoSanai
atbilst viens gaisa kvalitates
piesarnojuma risks

-2 => produkcijas izmantoSanai
atbilst divi gaisa kvalitates
piesarnojuma riski

-3 => produkcijas izmantoSanai
atbilst tr1s gaisa kvalitates
piesarnojuma riski

u.t.t.

+2 => biomasa izmantoSana ir
ekonomiski loti izdeviga tas
razotajiem un tirgotajiem

+1 => biomasas izmantoSana ir
ekonomiski izdeviga, tomér
nepiecieSamas investicijas resursa
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un tehnologijas atjaunoSanai/
uzlabo$anai
0 => biomasas izmantoSanas
izmaksas tiek nosegtas ar cenu
-1 => biomasas izmantoSana paslaik
var biit ekonomiski neizdeviga,
tomer nakotné ta var klut izdeviga
(tehnologijas attistiba)
-2 => biomasa izmantoSana ir
ekonomiski neizdeviga, to balsta
subsidijas
Tirgus lielums  Saja petijuma izmantots +1 => biomasas izmantoSana

kvalitativi aprakstoss novertg§jums specializétu nisas produktu

par biomasas izmanto$anas tirgus  razosanai

lielumu +2 => biomasas izmanto$ana ka
piedeva cita veida (piem., fosilajam)
resursam
+3 => biomasas potencials plasai
izmantoSanai nacionala méroga
(Sobrid var biit arT neapgiits)
+4 => biomasas plasa izmantosana
nacionala méroga

Ko nkur U Sajapétijuma izmantots +2 => biomasas izmantosana rada
ietekme/ tirgus  kvalitativi aprakstods novértéjums —sinergiju un veicina arf cita
k't op NO  parbiomasas izmantosanas pielietojuma veida attistibu
konkur€joso ietekmi un tirgus 0 => tirgus pietiekami liels
kroplojumiem. dazadiem biomasas izmantoSanas
veidiem, un ta kroplojumi maz
ticami

-2 => bazas par iesp&jamu
konkurenci biomasas resursu tirg
(piem., apalkoki, parstradajami
atkritumi), un politikas atbalsta
gadijuma (piem., subsidijas)

| e gul dSajapétijuma izmantots +1 =>Tstermina ieguvumi parsvara
I 'auku a kvalitativi aprakstods novértejums individualam personam
e K 0N 0m parieguldijumu lauku attistibas (TpaSniekiem), ilgtermina iesp&jama
ekonomika resursu noplicinasanas

+2 => ieguvumi individualam
personam un sabiedribai vietgja
/regionala méroga (piem.,
siltumapgades infrastruktiira), tomér
nevar izslégt resursa noplicinasanos
ilgtermina
+3 => ieguvumi individualam
personam un sabiedribai vietgja
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/regionala méroga izmantojot atras
atjaunoSanas resursus (piem.,
ikgadg@jie lauksaimniecibas s€jumi)
+4 => ieguvumi individualam
personam un sabiedribai vietgja
/regionala méroga, resursa taupiga
izmantoSana

+5 => ieguvumi individualam
personam un sabiedribai vietgja
/regionala méroga, attistot uz
zinasanam balstitu bio-ekonomiku

Vi et Uj Saja pétijuma izmantots +2 => viet€jas biomasas
I Z mant o kvalitativi apraksto$s novértéjums izmanto3ana ar nelielu
tirgus tuvums  par vietgjo izmanto$anu, tirgus transportéSanas attalumu
tuvumu. 0 => biomasas izmantoSanai

transportéSana starp regioniem valsti

-2 => biomasas izmantosana citas
valstis, izmantojot starpvalstu
eksportu
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3. Pielikums

Indikativs noveértéjums (Baltijas Vides Foruma ekspertu noveértéjums)

Kriterijs

Produkcijas kvalitate
Otrreizgjo izejvielu
izmantoSana

Zemes izmantoSanas
produktivitate

SEG emisijas produkcijas
izmantoSana

Vides aspekti

Gaisa kvalitates aspekti
produkcijas izmanto$ana

Biomasas izmantoSanas
ekonomiskais izdevigums

Tirgus lielums

Konkurgjosa ietekme/
tirgus kroplojumi

leguldijums lauku
attistibas ekonomika
Vietgja izmantoSana/
tirgus tuvums

SUMMA:

Siltumenergijas

razoSana

oA

+1

+4

+2

+2

Kogeneracija

+2

+1

+4

+4

+2

+3

Biodegvielas
razosana

Biogazes
razoSana

v

+4

+2

+8

Pievienotas

vértibas
produkti

o

+2

+3

+2

+5

+10

Koksnes

eksports

+1

+1
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4. Pielikums
Sabiedribas atbalsts biomasas izmantosanai

Sabiedribas atbalsts biomasas izmantosanai siltumenergijas razosanai

Apdzivotas vietas tips Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Attieksme par AER Japaplasina Jasaglaba esosa Jasamazina
izmantoSanas apjoma n=435 ITmen1 n=49
n=317
Galvenais iemesls L&taks resurss Viet&ja nodarbinatiba Atjaunojams
biomasas izmantoSanai n=332 n=183 n=114

% -_-

Sabiedribas atbalsts biomasas izmantoS$anai kogeneracija

Apdzivotas vietas tips Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
Attieksme par AER JapaplaSina Jasaglaba esosa Jasamazina
izmanto$anas apjoma n=435 ITment n=49
n=317
Galvenais iemesls L&taks resurss Vietéja Atjaunojams
biomasas izmantoSanai n=332 nodarbinatiba n=114
n=183

% ---

Sabiedribas atbalsts biomasas izmantosanai biogazes razoSanai

Apdzivotas vietas tips Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
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Attieksme par AER JapaplaSina Jasaglaba esosa Jasamazina

izmantoSanas apjoma n=435 Iiment n=49
n=317

Galvenais iemesls Letaks resurss Vietgja Atjaunojams

biomasas izmantoSanai n=332 nodarbinatiba n=114
n=183

25
%

Sabiedribas atbalsts biomasas izmantoSanai biodegvielas raZoSanai

Apdzivotas vietas tips Riga Cita pilscta Lauki
n=331 n=350 n=324
Attieksme par AER Japaplasina Jasaglaba esosa Jasamazina
izmantoSanas apjoma n=435 ITmen1 n=49
n=317
%
Galvenais iemesls L&taks resurss Vietgja Atjaunojams
biomasas izmantoSanai n=332 nodarbinatiba n=114
n=183

% ---

Sabiedribas atbalsts biomasas izmantoSanai pievienotas vertibas produktu
razoSanai

Apdzivotas vietas tips Riga Cita pilséta Lauki
n=331 n=350 n=324
% 23 20 27
Attiecksme par AER JapaplaSina Jasaglaba esosa Jasamazina
izmantoSanas apjoma n=435 ITmen1 n=49
n=317
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Galvenais iemesls L&taks resurss Vietgja Atjaunojams
biomasas izmantoS$anai n=332 nodarbinatiba n=114
n=183
% 25 25 27

Sabiedribas atbalsts koksnes eksportam

Apdzivotas vietas tips Riga Cita pilseta Lauki
n=331 n=350 n=324
Attieksme par AER Japaplasina Jasaglaba esosa Jasamazina
izmantoSanas apjoma n=435 Iimeni n=49
n=317
Galvenais iemesls L&taks resurss Vietgja Atjaunojams
biomasas izmantoSanai n=332 nodarbinatiba n=114
n=183

24
%

63



